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Week 8: Connection of the secondary windings of a current transformer with circuits of another
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Номи курс: Ҳимояи релеӣ ва авттоматикунонии шабакаҳо ва таҷҳизоти электрикӣ
(Relay protection systems for electrical and) electrical devices

Трансформаторҳои ҷараён
Пайвасти обмоткаҳои дуюми як трансформатори ҷараён бо занҷирҳои трансформатори дигари ҷараён (давоми лексияи 7)

Схемаи пайвасти трансформаторҳои ҷараён                                       чун филтри ҷараёни пайдарпайии сифрӣ

Ҷараён бо реле вақте мегузарад, ки РК ба замин пайдо шавад. Реҷаи ғайрисимметрӣ ба вуҷуд меояд ва 
Iр = 3 · I0.   (8.1.)
Ҳангоми серборӣ, РК сефаза ва дуфаза суммаи ҷараёнҳои якум ба сифр баробар аст ва дар чунин ҳолат реле фаъол намешавад. Дар амал аз ҳисоби хатогии трансформатори ҷараён, дар реле ҷараёнҳои хурди ғайритавозунӣ ҷорӣ мешаванд.
Дар бисёр ҳолатҳо схемаро филтри сетрансформатораи пайдарпайии сифрӣ меноманд.


Рас. 8.1. Схемаи пайвасти трансформаторҳои ҷараён чун филтри ҷараёни 
пайдарпайии сифрӣ 
Схемаи пайвасти секунҷагии трансформаторҳои ҷараён                      ва ситорагии печаҳои реле 

Печаҳои дуюми трансформаторҳои ҷараён пайдарпай аз баромадҳои гуногунном (рас. 8.2.) пайваст шуда, секунҷаро ташкил медиҳанд.


Рас. 8.2. Схемаи пайвасти секунҷагии трансформатори ҷараён ва ситорагии пурраи печаи реле Абдуллоев, Р.Т. Ҳимояи релеии таҷҳизоти электроэнергетикӣ: воситаи таълим/Душанбе: Промэкспо, 2018, саҳ.42

Релеи бо схемаи ситора пайваст буда, ба қуллаи ин секунҷа сарбаст мешавад. Ҳангоми пайвасткунӣ бо чунин схема дар ҳар як реле ҷараён ҷорӣ мешавад, ки ба фарқи геометрии ҷараёнҳои ду фаза баробар мебошанд.
Хусусиятҳои схема
1. Ҷоришавии ҷараён дар ҳама намуди РК ба амал меояд ва схема дар ҳама намуди РК кор мекунад.
2. Таносуб байни ҷараёнҳои реле ва ҷараёнҳои фазавии дуюми трансформатори ҷараён аз намуди РК вобастагӣ дорад ва аз ҳамин сабаб схема зарибҳои гуногуни схемавӣ дорад:
 =   = 2,  = 1.      (8.2.)
Чунки зарибҳои схема ≠  қимати нобаробар доранд ва аз ҳамин сабаб ҳассосиятҳои гуногунро ба вуҷуд меоранд.
3. Ҳангоми РК ба замин, ҷараёни пайдарпайии сифрӣ ба воситаи реле намегузарад (танҳо ҷараёни пайдапайии рост ва баръакс ҷорӣ мешавад, яъне танҳо қисми ҷараёни РК); схемаи пайвасти ТА1–ТА3 ба намуди секунҷа ҳамчун филтри комбинатсия кардашудаи ҷараёни рост ва баръакс мебошад.
4. Ғеҷонидан (сдвиг) ба 30 градуси электрикиро медиҳад. 
Схема асосан барои ҳимояи дифференсиалӣ ва фосилавӣ истифода бурда мешавад.
Схемаи пайвасти секунҷагии нопурраи дуфазаи якрелегӣ    (ба фарқияти ҷараёнҳои ду фаза)

Барои иҷрои схема печаҳои дуюми трансформаторҳои дар ду фаза васлшуда бо баромадҳои гуногунном пайваст карда мешаванд. 


Рас. 8.3. Схемаи пайвасти трансформаторҳои ҷараён ва печаи реле ба фарқияти ду ҷараён. Абдуллоев, Р.Т. Ҳимояи релеии таҷҳизоти электроэнергетикӣ: воситаи таълим/Душанбе: Промэкспо, 2018, саҳ.44

Ба трансформатори ҷараён реле тавре пайваст мешавад, ки ҷараён ба печааш ҷорӣ шуда, қимати он ба фарқияти геометрии ҷараёнҳои фазавӣ баробар мешавад. 

Хусусиятҳои схема
1. Схема дар ҳама намудҳои РК кор мекунад, ба ҷуз аз расиш ба замин дар фазае, ки трансформатори ҷараён надорад ва аз ҳамин сабаб, барои ҳимоя аз вайроншавии бисёрфазавӣ истифода бурда мешавад. Камбудии асосии схема дар он аст, ки ҳангоми РК дуфаза баъд аз трансформатори қуввагии пайвасти печаҳои Y/∆ мукин аст, ки ҳимоя ба кор надарояд, аз сабаби он, ки ҷараёнҳо дар фазаҳои трансформатори ҷараёндор баробар мебошанд.
2. Нисбати ҷараёнҳои реле бар ҷараёнҳои фазавии дуюми трансформатори ҷараён аз намуди РК вобастагӣ дорад ва аз ҳамин сабаб қимати зариби схемаро  гуногун қабул мекунанд. Дар реҷаи муқаррарӣ ва РК сефаза зариби схема чунин аст:  = . Ҳангоми ба амал омадани РК дуфаза зариби схема аз таркиби фазаи зарардида вобастагӣ дорад. Масалан, дар ҳолати РК байни фазаҳои А–С зариби схема
 = 2.    (8.3.)
3.  Ҳассосияти хурди ҳимоя ҳангоми РК дар байни фазаҳои А–В ва В–С мебошад, ки қимати он ба  = 1 баробар аст.
Асосан схема барои ҳимоя аз РК байнифазавии муҳаррикҳои электрикӣ қабул карда мешавад ва барои ҳимояи трансформатори дорои схемаҳои пайвасти печаҳои Y/∆ ва Y/∆ истифода бурда намешавад.

Дар ҳама схемаҳо ба сершохагии занҷирҳо нигоҳ накарда, заминваслаки трансформатори ҷараён дар як нуқта гузошта шудааст. Ин ба он алоқаманд аст, ки ҳангоми пайдоиши заминваслаки дуюм эҳтимоли пайдошавии ҷараёнҳои паразитӣ калон аст ва дар ин ҳолат мумкин аст, ки ҳимояи релеӣ иштибоҳан кор кунад. Аз схемаҳои овардашуда маълум кардан мумкин аст, ки бори дуюми трансформатори ҷараён аз муқовимати ноқилҳои пайвасткунанда ва муқовимати печаҳои ҳимояи релеӣ иборат аст.
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Схемаи пайвасти секунҷагии трансформаторҳои ҷараён                      ва ситорагии печаҳои реле 

Печаҳои дуюми трансформаторҳои ҷараён пайдарпай аз баромадҳои гуногунном (рас. 2.14) пайваст шуда, секунҷаро ташкил медиҳанд.


Рас. 8.4. Схемаи пайвасти секунҷагии трансформатори ҷараён ва ситорагии пурраи печаи реле Абдуллоев, Р.Т. Ҳимояи релеии таҷҳизоти электроэнергетикӣ: воситаи таълим/Душанбе: Промэкспо, 2018, саҳ.42

Релеи бо схемаи ситора пайваст буда, ба қуллаи ин секунҷа сарбаст мешавад. Ҳангоми пайвасткунӣ бо чунин схема дар ҳар як реле ҷараён ҷорӣ мешавад, ки ба фарқи геометрии ҷараёнҳои ду фаза баробар мебошанд.
Хусусиятҳои схема
1. Ҷоришавии ҷараён дар ҳама намуди РК ба амал меояд ва схема дар ҳама намуди РК кор мекунад.
2. Таносуб байни ҷараёнҳои реле ва ҷараёнҳои фазавии дуюми трансформатори ҷараён аз намуди РК вобастагӣ дорад ва аз ҳамин сабаб схема зарибҳои гуногуни схемавӣ дорад:
 =   = 2,  = 1.      (8.4.)
Чунки зарибҳои схема ≠  қимати нобаробар доранд ва аз ҳамин сабаб ҳассосиятҳои гуногунро ба вуҷуд меоранд.
3. Ҳангоми РК ба замин, ҷараёни пайдарпайии сифрӣ ба воситаи реле намегузарад (танҳо ҷараёни пайдапайии рост ва баръакс ҷорӣ мешавад, яъне танҳо қисми ҷараёни РК); схемаи пайвасти ТА1–ТА3 ба намуди секунҷа ҳамчун филтри комбинатсия кардашудаи ҷараёни рост ва баръакс мебошад.
4. Ғеҷонидан (сдвиг) ба 30 градуси электрикиро медиҳад. 
Схема асосан барои ҳимояи дифференсиалӣ ва фосилавӣ истифода бурда мешавад.
[bookmark: _Toc515553069]Схемаи пайвасти секунҷагии нопурраи дуфазаи якрелегӣ    (ба фарқияти ҷараёнҳои ду фаза)

Барои иҷрои схема печаҳои дуюми трансформаторҳои дар ду фаза васлшуда бо баромадҳои гуногунном пайваст карда мешаванд. 


Рас. 8.3. Схемаи пайвасти трансформаторҳои ҷараён ва печаи реле ба
фарқияти ду ҷараён Абдуллоев, Р.Т. Ҳимояи релеии таҷҳизоти электроэнергетикӣ: воситаи таълим/Душанбе: Промэкспо, 2018, саҳ.44

Ба трансформатори ҷараён реле тавре пайваст мешавад, ки ҷараён ба печааш ҷорӣ шуда, қимати он ба фарқияти геометрии ҷараёнҳои фазавӣ баробар мешавад. 
Хусусиятҳои схема
1.Схема дар ҳама намудҳои РК кор мекунад, ба ҷуз аз расиш ба замин дар фазае, ки трансформатори ҷараён надорад ва аз ҳамин сабаб, барои ҳимоя аз вайроншавии бисёрфазавӣ истифода бурда мешавад. Камбудии асосии схема дар он аст, ки ҳангоми РК дуфаза баъд аз трансформатори қуввагии пайвасти печаҳои Y/∆ мукин аст, ки ҳимоя ба кор надарояд, аз сабаби он, ки ҷараёнҳо дар фазаҳои трансформатори ҷараёндор баробар мебошанд.
2.Нисбати ҷараёнҳои реле бар ҷараёнҳои фазавии дуюми трансформатори ҷараён аз намуди РК вобастагӣ дорад ва аз ҳамин сабаб қимати зариби схемаро  гуногун қабул мекунанд. Дар реҷаи муқаррарӣ ва РК сефаза зариби схема чунин аст:
 = .      (8.5.)
3.Ҳангоми ба амал омадани РК дуфаза зариби схема аз таркиби фазаи зарардида вобастагӣ дорад. Масалан, дар ҳолати РК байни фазаҳои А–С зариби схема  = 2. Ҳассосияти хурди ҳимоя ҳангоми РК дар байни фазаҳои А–В ва В–С мебошад, ки қимати он ба
 = 1         (8.6.)
баробар аст.
Асосан схема барои ҳимоя аз РК байнифазавии муҳаррикҳои электрикӣ қабул карда мешавад ва барои ҳимояи трансформатори дорои схемаҳои пайвасти печаҳои Y/∆ ва Y/∆ истифода бурда намешавад.















[bookmark: _GoBack]






Адабиёт
1. Абдуллоев, Р.Т. Ҳимояи релеии таҷҳизоти электроэнергетикӣ: воситаи таълим / Р.Т. Абдуллоев, Д.Д. Давлатшоев, Б.Т. Абдуллоев,  Н.Х. Табаров. – Душанбе: Промэкспо, 2018. – 333 с.
2. Раҷабов, П., Д. Давлатшоев, У. Хоҷаева, и М. Каримов. Луғати истилоҳи соҳаи энергетика (русӣ-тоҷикӣ). Душанбе: Комбинати полиграфии Вазорати фарҳанги Ҷумҳурии Тоҷикистон, 2004.
3. Булычев, А. В., ва А. А. Наволочный. Релейная защита распределительных сетей в примерах и задачах с решением: учебное пособи. Чебоксары: нашриёти Чуваш. ун-та, 2010.
4. Гельфанд, Я. С. Релейная защита распределительных сетей. 2-ю издания, перераб. ва иловашуд. М.: Энергоатомиздат, 1987.

image2.emf
TA1

TA3

TA2

KA1

KA2

KA3

I

A

I

B

I

C

I

р1

I

р2

I

р3

I

р1

=

I

a

I

b

I

c

I

a

-

I

b

;

I

р2

=

I

b

-

I

c

I

р3

=

I

c

-

I

a

; ;


Microsoft_Visio_2003-2010_Drawing21.vsd
�

Iр2



image3.emf
TA1

TA3

KA

I

A

I

B

I

C

I

р1

=

I

a

I

c

I

a

-

I

с

.

-

I

с

I

a


Microsoft_Visio_2003-2010_Drawing23.vsd
�

-



Microsoft_Visio_2003-2010_Drawing211.vsd
�

Iр2



Microsoft_Visio_2003-2010_Drawing232.vsd
�

-



image1.emf
TA1

TA3

TA2

KA

I

A

I

B

I

C

I

a

I

р

I

b

I

c


Microsoft_Visio_2003-2010_Drawing24.vsd
�

Ib



