




TESTS FOR THE 9th LECTURE
(Answers)



Course name: Relay protection systems for electrical and electrical devices.

Week 9: Incomplete star-shaped connection diagram of current coil transformers and relays
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Номи курс: Ҳимояи релеӣ ва авттоматикунонии шабакаҳо ва таҷҳизоти электрикӣ
(Relay protection systems for electrical and) electrical devices


Трансформаторҳои ҷараён


1. Пайвасти зигзаги ғалтакҳои дуюм барои трансформаторҳо як усулест, ки дар он фазоҳои нави ҳар як ғалтак дар дохили кории трансформатор пайваст карда мешаванд. Манфиатҳои асосии ин пайвасткунӣ иборатанд аз:
· Ками ҷараёни резиш ва гармо, ки дар пайвасткунии мустақим рӯй медиҳад.
· Самаранокии баландтар, чунки ин пайвасткунӣ таъсири шиддат ва ҷараёни беқувватро коҳиш медиҳад.
· Кам кардани хисороти механикии ба қисмҳои трансформатор ба сабаби сабуктани нирв ва хатари кам шудани аслият.
2.  Агар ду ғалтак бо пайвасти зигзаг пайваст шаванд, муқовимати умумии пайваст бо истифода аз формулаи зерин ҳисоб мешавад:

Ztotal​=2Z1​+Z2​​
ки дар он:
· Z1Z_муқовиматҳо барои ҳар як ғалтак,
· Ztotal— муқовимат умумии пайваст.
Формула нишон медиҳад, ки бо пайвасти зигзаг муқовимат дар ду ғалтак тақсим мешавад ва натиҷа ба муқовимати умумии ками бештар оварда мерасонад, ки дар натиҷа самаранокии трансформатор баланд мешавад.
3. Пайвасти зигзаги трансформаторҳо, ҳарчанд манфиатҳои зиёд дорад, метавонад хатарҳо ё мушкилоте ҳам дошта бошад, ки бояд бартараф шаванд. Мушкилот метавонад дар чунин ҳолатҳо рӯй диҳад:
Муқовимат бештар: Агар пайвасткунии ду ғалтак дуруст ё бо хато бошад, муқовимат дар пайвасткунӣ метавонад зиёд шавад, ки дар натиҷа шиддати аномалӣ ё хатари гармшавии ғайримуқаррарӣ ба вуҷуд меояд.
Норасоии муҳофизат: Ба сабаби пайвасти барқии ғайриқаъида ё хато, мушкилот дар муҳофизат кардан ё мониторинги пайвастшавӣ метавонад рӯй диҳад.
Хатогии механикии системи пайвасткунӣ: Транспорти ду ғалтак ва паҳн кардани пайвасткунии зигзаг метавонад як камбуди механикии сохторӣ ба вуҷуд оварад, ки хавфҳоро барои кори бехатари трансформатор ба вуҷуд меорад.
4. Нақшаи пайвасти нопурраи ситора барои трансформаторҳо, ки дар он як ё чанд фаза дар ҳолати ба ҳам пайваст мешаванд, ба ҷараёни аномалии трансформатор таъсир мерасонад. Релеҳои ҷараён дар чунин ҳолатҳо барои ошкор кардани нопурраи фазо ва хабар додан дар мавриди изофа шудани ҷараён истифода мешаванд. Пайваст кардани ситора ба релеҳои ҷараён имкон медиҳад, ки осонтар дуруст кардани хати кӯтоҳ кардани хатогиҳои пайвасткунӣ бе хатар барои трансформатор дар ҳолати нопурра бо шиддати баланд.
5. Агар пайвасти ситора дар трансформатор нопурра бошад, релеҳои ҷараён кӯмак мекунанд, ки ҳар гуна ҷараёни аномалӣ ё ҳолатҳои кӯтоҳшавии фазо маълум ва боздошта шавад. Релеҳо бо мониторинги ҷараёни таърифшуда ва гузаштан аз марзҳои амн, ба таври худкор хати муҳими коҳиш додани хатарҳоро фаъол мекунанд. Дар ҳолати ҷараёнҳои фазаи нопурра, релеҳо зуд хати асосии кӯтоҳшавӣ ё хатоҳоро муайян мекунанд ва муҳофизати шабакаи трансформаторро таъмин мекунанд.
6. Пайвасти нопурраи ситора метавонад ба самаранокии кори трансформатор таъсири манфӣ гузорад, зеро ҷараён дар фазои нопурра ва қобилияти интиқоли энергия намоён намешавад. Вақте ки фазоҳои ситора бо пайвасткунии нодуруст ё ғайриқонунӣ пайваст мешаванд, муқовимат ва азохтҳои интиқол дар трансформатор зиёд мешаванд, ки сабаби кам шудани самаранокӣ ва бехатарии система мегардад. Релеҳои ҷараён дар ин ҳолат барои таъмини барқарории дуруст ва кам кардани хатарҳо кӯмак мекунанд.
7. Пайвасти ғалтакҳои дуюм дар трансформаторҳои ҷараён бо реле дар намуди секунҷаи нопурра ба як схемаи мураккаби муҳофизатии баистифодаи ҷараён ва шиддат мувофиқат мекунад. Вақте ки трансформатор дар ҳолати секунҷаи нопурра қарор мегирад, релеҳо метавонад як ё якчанд фазоеро, ки бо ғалтакҳои дуюм пайваст нестанд, муайян кунад. Реле ҷараёнҳои аномалӣ ва РКро таъриф мекунад ва дар ҳолати пайдоиши фазои нопурра кӯшиш мекунад, ки хати ҳимояи трансформаторро дар ҳолати шиддати аномалӣ хомӯш кунад. Ин механизми муҳофизат ба кам кардани хатарҳои мураккабии шиддат ва кори нодуруст кӯмак мерасонад.
8. [bookmark: _GoBack]Релеҳои ҷараён дар пайвасти ғалтакҳои дуюм ба трансформаторҳои ҷараён дар намуди секунҷаи нопурра, аввал ҷараёнҳоро мониторинг мекунанд ва баъд мувофиқи маълумоти шиддат ва ҷараён дар ҳар фазо қадам ба қадам фаъолият мекунанд. Агар фазаҳои пайвастшуда бо ғалтакҳои дуюм бо шиддати нодуруст ё ҳолати РК пайваст шаванд, реле маълумотро қабул мекунад ва фазаҳои нопурраро муайян мекунад. Дар ин ҳолат реле ба таври автоматӣ хати нодуруст ё хатарнокро ҷудо ва тавассути муҳофизат ҳимоя мекунад, то система ба ҳолати беҳтар баргардад.

