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Reja: 
1.1 Fizik kontinium. Materiya va harakat.
1.2 O’lchashlarni fizik asoslari
1.3 Fizik kattaliklarni o‘lchashdagi asosiy qonunlar

	1.1 Fizik kontinium. Materiya va harakat
Dunyo rasmida asosiy narsa tabiatshunoslikning eng muhim muammolarini hal qiladigan "materiya" tushunchasidir. Ushbu konsepsiyaning ahamiyati, shuningdek, dunyoqarashning o‘zgarishi materiya haqidagi g‘oyalarning o‘zgarishi bilan bog‘liqligidan dalolat beradi. Materiyaning eng umumiy ta’rifi falsafa tomonidan berilgan bo‘lib, uni inson idrokidan mustaqil ravishda mavjud bo‘lgan ob’ektiv haqiqat sifatida ko‘rib chiqadi. Bizni o‘rab turgan hamma narsani, ham yaqin, ham kosmik masofalarda, biz kuzatadigan hamma narsani bitta atama – materiya birlashtiradi.
	Moddaning eng muhim xususiyatlari quyidagilardir: harakat, aloqa, o‘zaro ta’sir, makon va vaqt, tuzilish va tizimni tashkil qilish. Materiya yaratilmagan va buzilmaydi, uning namoyon bo‘lishi shaklida cheksiz xilma-xillik bilan ajralib turadi. Dunyodagi hamma narsa tabiiy aloqalar va o‘zaro ta’sirlar, sababiy munosabatlar va tabiat qonunlari bilan shartlangan. Shu ma’noda, dunyoda g‘ayritabiiy va materiyaga qarshi hech narsa yo‘q. Inson psixikasi va ongi ham moddiy jarayonlar bilan belgilanadi va tashqi dunyoni aks ettirishning eng yuqori shakli hisoblanadi.
Har qanday o‘lchov ob’ekti har doim odamdan mustaqil ravishda mavjud bo‘lgan ba’zi bir haqiqatdir. Uning umumlashtirilishi materiya kabi falsafiy kategoriyadir. Bu inson ongidan mustaqil ravishda mavjud bo‘lgan va u tomonidan aks yettirilgan ob’ektiv haqiqat sifatida tushuniladi. Tabiatda materiyaning tarkibiy tashkil etilishining sifat jihatidan har xil darajalari bo‘lishi mumkin, ularning har birida materiya har xil xususiyatlarga, tuzilishga ega va har xil o‘ziga xos harakat qonunlariga bo‘ysunadi. Hozirgi vaqtda materiyaning tarkibiy tashkil etilishining turli xil o‘lchovlarga mos keladigan quyidagi darajalari ajralib turadi, ularning har birida materiya turli xil xususiyatlarga, tuzilishga ega va harakatning turli xil o‘ziga xos qonunlariga bo‘ysunadi: 
· submikroskopik (elementar zarralar); 
· mikroskopik (atomlar va molekulalar); 
· makroskopik (inson sezgilari tomonidan idrok etiladigan ob’ektlar); 
· kosmik (turli xil buyurtmalarning kosmik tizimlari).
Materiya g‘oyasi texnik o‘lchovlarning rivojlanish darajasi bilan uzviy bog‘liqdir. XIX asr boshlariga qadar materiya materiya bilan aniqlangan. Bu kosmosda diskret bo‘lgan va dam olish massasiga ega bo‘lgan shakllanishlar deb tushuniladi. Inson atrofidagi dunyo materiyadan iborat bo‘lib, u o‘z sezgilari bilan idrok yetadi. Va bu dunyo materiya mavjudligining shakllari bo‘lgan makon va vaqtda amalga oshiriladi
Shunday qilib, turli darajadagi materiya quyidagicha ifodalanadi:
· materiya, maydonlar, fizik vakuum ko‘rinishidagi kosmik tizimlar darajasida;
· makroskopik darajada materiya va maydon shaklida;
· mikroskopik va submikroskopik darajalarda kvant maydoni va fizik vakuum shaklida.
Inson qadim zamonlardan beri moddiy dunyo qanday ishlashini tushunishga harakat qilib keladi. Ma’lumki, qadimgi davrdan beri tabiatni tushuntirishga ikkita yondashuv mavjud edi. Ba’zi fikrlarga ko‘ra, mavjud bo‘lgan hamma narsaning asosi uzluksiz, bir xil materiya bo‘lib, hamma narsani o‘zi bilan to‘ldiradi, u bo‘sh joy qoldirmaydi. Ushbu vakillik kontinium (doimiylik) deyiladi (lotin tilidan kontinium – uzluksiz, bir tekis). Moddiy dunyoni bunday tushuntirishning vakili, masalan, qadimgi yunon faylasufi Aristotel edi.
Moddiy dunyoni diskret deb tushuntirgan qarama-qarshi tushunchaning kelib chiqishi (Lat. discretus - bo‘lingan, uzlukli), bo‘shliqda harakatlanadigan cheksiz sonli o‘zgarmas va bo‘linmas zarrachalardan (atomlardan) iborat tarkibiy, qadimgi yunon faylasufi Demokrit ta’limoti bilan bog‘liq. Aytishim kerakki, materiyaning tuzilishi haqidagi bu g‘oyalar harakat, makon va vaqt kabi tushunchalar bilan uzviy bog‘liqdir.
Insonning tabiatni bilish jarayonida uning materiya, harakat, makon va vaqt haqidagi g‘oyalari ham rivojlandi, ammo moddiy dunyoni tushuntiruvchi ikki tushunchaning qarama-qarshiligi asrlar davomida saqlanib qoldi. Fizikaning ma’lum tabiat hodisalari va jarayonlarini bilishdagi yutuqlari navbatma-navbat u yoki bu tushunchaning pozitsiyalarini mustahkamladi. XVII asr oxirigacha Aristotel falsafasi doirasida talqin qilingan doimiy pozitsiyani egalladi. Shuni ta’kidlash kerakki, Aristotel antik davrning taniqli mutafakkirlaridan biri bo‘lib, o‘z asarlarida o‘sha davrda to‘plangan barcha bilimlarni umumlashtirish va tizimlashtirishga harakat qilgan. Shunday qilib, "Fizika"da faylasuf tabiat haqidagi qarashlarini bayon qiladi va uning shakllari va sabablarini keltirib, harakat tushunchasini ishlab chiqadi. Shu bilan birga, harakat juda keng tushunilgan – har qanday o‘zgarish, bir holatdan ikkinchisiga o‘tadi.
Materiyaning asosiy shakllari. Materiya - bu koinotda bizdan mustaqil ravishda mavjud bo‘lgan hamma narsa, biz ko‘rgan narsalar (samoviy jismlar, hayvonlar, o‘simliklar va boshqalar.) va biz ko‘rmaydigan narsalar (yorug‘lik, radio to‘lqinlar, magnit nurlanish va boshqalar.)
Fizikada materiya tushunchasi materiya va maydon mavjudligining har xil turlarini o‘z ichiga oladi. Yaqinlarda bu yerga fizik vakuum ham kiritilgan. Moddaga fizik jismlar (qattiq, suyuq, gazsimon va plazma), molekulalar, atomlar, elementar zarralar, maydonlar – yorug‘lik, radio to‘lqinlar, tortishish va boshqalar kiradi.
Narsa materiyaning bir misolidir. Fizik jismlar, ya’ni atrofimizdagi narsalardan iborat bo‘lgan hamma narsa materiya deb ataladi. Temir, mis, kauchuk, suv har xil moddalardir.
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Suv - bu modda, bir tomchi suv - fizikaviy tana, alyuminiy - modda, alyuminiy krujka - fizikaviy tana. Sinov moddasining solishtirma og‘irligi va zichligini, uning elastikligi va qattiqligini, elektr o‘tkazuvchanligi va magnit xususiyatlarini, shaffofligini, issiqlik sig‘imini va boshqalarni o‘lchash mumkin. Modda uchta holatda bo‘lishi mumkin: qattiq, suyuq va gazsimon.
Har bir modda ma’lum hajmni egallaydi. Va ma’lum bo‘lishicha, ikki jismning hajmlari teng va ularning massalari har xil. Bunday holda, ushbu moddalarning zichligi har xil jkanligi aytiladi. Agar massasi 1 kg bo‘lgan temir bo‘lagini va massasi 1 kg bo‘lgan yog‘och bo‘lagini ko‘rib chiqsak, daraxtning hajmi temir bo‘lagining hajmidan katta degan xulosaga kelishimiz mumkin, chunki daraxtning zichligi temirning zichligidan kam. Turli holatlarda materiyaning zichligi har xil. Masalan, yeritilgan temirning zichligi qattiq temirning zichligidan kam.
Suv, muz va suv bug‘lari bitta moddaning uchta holatidir. Bir xil moddaning turli agregat holatlari har xil zichlikka ega. Bu moddalarning ichki tuzilishi, ulardagi molekulalarning o‘zaro joylashishi bilan bog‘liq. Moddaning zichligi haroratga bog‘liq, haroratning oshishi bilan zichlik odatda kamayadi. Bu doimiy massa bilan hajm oshganda, issiqlik kengayishi bilan bog‘liq.
Qattiq jismlar. Biz qattiq jism – yer yuzasida, qattiq jismlardan qurilgan inshootlarda yashaymiz. Bizning tanamiz, garchi uning tarkibida 65% suv bo‘lsa ham, qattiqdir. Qattiq moddalarning xususiyatlarini bilish juda muhimdir.

Qattiq jismlarning xususiyatlari. Qattiq moddalar shakli va hajmini saqlaydi. Qattiq jismlarda molekulalar orasidagi masofalar molekulalarning kattaligiga teng, shuning uchun qattiq moddalar o‘z shaklini saqlab qoladi. Molekulalar kristall panjara deb ataladigan ma’lum bir tartibda joylashtirilgan, shuning uchun normal sharoitda qattiq moddalar o‘z hajmini saqlab qoladi.
Barcha qattiq moddalar kristalli va amorfga bo‘linadi. Zamonaviy sanoat turli xil kristallarsiz mahsulot qila olmaydi. Ular soatlar, tranzistorli qabul qiluvchilar, kompyuterlar, lazerlar va boshqalarda ishlatiladi. Buyuk laboratoriya-tabiat yendi rivojlanayotgan texnologiya talabini qondira olmaydi: sun’iy kristallar maxsus zavodlarda o‘stiriladi, olimlar belgilangan mexanik, magnit, elektr va boshqa xususiyatlarga ega qattiq moddalar yaratadilar.
Suyuq kristallar. Bu bir vaqtning o‘zida suyuqlik va kristallarning xususiyatlariga ega bo‘lgan moddalardir. Suyuq kristallar asosida bosim o‘lchagichlar va ultratovush detektorlari yaratilgan. Ammo suyuq kristalli moddalarni qo‘llashning eng istiqbolli sohasi bu axborot texnologiyalari. Elektron soatlardan tortib, suyuq kristalli yekranli zamonaviy televizorlarga tanish bo‘lgan birinchi ko‘rsatkichlardan. Bunday televizorlar juda yuqori sifatli tasvirni beradi, kam yenergiya sarflaydi
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Suyuqliklar. Suyuqlik tarqaladi va shaklini saqlab turolmaydi, u idish shaklini oladi. Suyuqliklar suyuqligi bilan farq qiladi. To‘kilgan suv yupqa qatlamda tez tarqaladi, asal esa sekin tarqaladi.
Xususiyatlari: Suyuqliklar shaklini osongina o‘zgartiradi, lekin hajmini saqlaydi. Suyuqlikdagi molekulalar molekulalarning kattaligiga teng masofada joylashgan bo‘lib, yaqin tartib deb ataladi. Suyuqliklar hajmini saqlaydi. Molekulalar doimiy ravishda harakatlanib, sakrashlarni amalga oshiradilar, shuning uchun suyuqliklar idish shaklida oqadilar.
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Namlash – bu suyuqlikning tushgan sirtini namlash qobiliyati. Suyuqlik qaysi modda bilan aloqa qilishi muhim. Masalan, suv yog‘li yuzalarni namlamaydi. Agar suyuqlik molekulalari bir-biriga qattiq molekulalarga qaraganda kuchsizroq tortilsa, u holda suyuqlik qattiq moddani namlaydi (masalan, toza shisha yuzasidagi suv). Agar suyuqlik molekulalari qattiq molekulalarga qaraganda bir-biriga ko‘proq jalb qilinsa, u holda suyuqlik qattiq moddalarni namlamaydi (masalan, parafin yuzasidagi suv). Suyuqliklar sirt tarangligi bilan ajralib turadi. Nima uchun igna suv yuzasida qoladi? Sirt tarangligi tufayli suv molekulalari uning yuzasida yelastik plyonka hosil qiladi, go‘yo uni uzish uchun qandaydir kuch qo‘llanilishi kerak.
Agar biron bir modda suvda yerigan bo‘lsa, uning sirt tarangligi o‘zgaradi. Sirt tarangligi kir yuvish vositalari yoki idishlarni yuvish mashinalari tomonidan kamayadi, ular suvga qo‘shilganda, mato tolalarini yoki iflos idishlarni namlaydigan suv yaxshiroqdir. Masalan, suvdagi suv o‘lchagich sirt tarangligi bilan ushlab turiladi.
Gazlar. Gazning yaxshi namunasi atrofimizdagi havodir. Biz chuqurligi o‘nlab kilometr bo‘lgan ulkan havo okeanining tubida yashaymiz. Bu atmosfera. Havo bizga juda yengil ko‘rinadi. Ammo uning vazni ham bor: yer yuzasining har bir kvadrat santimetriga havo kilogramm vazniga teng kuch bilan bosadi. Gazlardagi molekulalar bir-biriga nisbatan ancha uzoqda, molekulalar orasidagi masofalar molekulalarning o‘zidan taxminan o‘n baravar katta. Shuning uchun molekulalar bir-biri bilan o‘zaro ta’sir qilmaydi, molekulalararo bog‘lanishlar o‘rnatilmaydi. Molekulalar tasodifiy ravishda barcha yo‘nalishlarda harakatlanmoqda.
Gaz quyidagi xususiyatlarga ega:
Gazlar o‘z shakli va doimiy hajmiga ega emas. Ular idish shaklini oladi va ularga taqdim etilgan butun hajmni to‘liq to‘ldiradi.
Gaz molekulalari o‘lchamlaridan ancha katta masofalarda joylashgan, shuning uchun ular bir-biriga tortilmaydi; ular doimiy ravishda juda katta tezlikda harakat qilishadi va shuning uchun gazlar idish shaklini olgan holda taqdim etilgan butun hajmni to‘ldiradi.
Agar siz kauchuk to‘pni havo bilan to‘ldirsangiz, u holda havo butun hajmini teng ravishda to‘ldiradi, u pastki qismga joylashmaydi yoki yuqori qismiga ko‘tarilmaydi. U butun hajmga to‘liq tarqaladi. Agar bir xil hajmdagi havo birinchisidan kattaroq to‘p bilan to‘ldirilgan bo‘lsa, undagi havo ham butun hajmni to‘ldiradi, lekin u kamroq zichroq bo‘ladi. Shuning uchun, ikkinchi to‘pni siqish biz uchun osonroq bo‘ladi.
Qattiq va suyuqliklardan farqli o‘laroq, gaz hajmi sezilarli darajada bosim va haroratga bog‘liq. Agar gaz harorati kritik darajadan past bo‘lsa, har qanday gazni oddiy siqish orqali suyuqlikka aylantirish mumkin.
Suyultirilgan gazlar muhandislikda keng qo‘llaniladi. Azot tuproqni urug‘lantirish uchun qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan ammiak va azot tuzlarini ishlab chiqarish uchun ishlatiladi. Argon, neon va boshqa inert gazlar elektr lampalarni, shuningdek gaz lampalarini to‘ldirish uchun ishlatiladi. Kislorod eng katta foydalanishga ega. Asetilen yoki vodorod bilan aralashmada u metallarni kesish va payvandlash uchun ishlatiladigan juda yuqori haroratli olovni beradi. Kislorod in’eksiyasi (kislorod puflash) metallurgiya jarayonlarini tezlashtiradi. Dorixonalardan yostiqlarda yetkazib beriladigan kislorod og‘iriqni qoldiruvchi sifatida ishlatiladi. Suyuq kislorodni kosmik raketa dvigatellari uchun oksidlovchi sifatida ishlatish ayniqsa muhimdir.
Suyuq ammiak muzlatgichlarda keng qo‘llanilishini topdi-tez buziladigan mahsulotlar saqlanadigan ulkan omborlar. Suyultirilgan gazlarning bug‘lanishi natijasida sovutish tez buziladigan mahsulotlarni tashishda muzlatgichlarda qo‘llaniladi. Sanoat, tibbiyot va boshqalarda ishlatiladigan gazlar., ular suyultirilgan holatda bo‘lganda tashish osonroq, chunki ayni paytda moddaning katta miqdori bir xil hajmda bo‘ladi.
Fizik maydon. Materiya doimiy harakatda. Har xil turdagi moddalar bir-biriga aylanishi mumkin. Modda maydonga, maydon yesa moddaga aylanishi mumkin. Zamonaviy bilimlar tizimidagi soha materiyaning maxsus shakli sifatida belgilanadi. Maydonlar quyidagicha bo‘lishi mumkin: kuchli, zaif, tortishish, elektromagnit, yadro kuchlari maydonlari. Maydonlar, ularni hosil qilgan zarrachalardan qat’i nazar, mustaqil ravishda mavjud bo‘lishi mumkin. Maydon yordamida-ko‘rinmas elektromagnit to‘lqinlar-biz suhbatdosh bilan mobil telefonda muloqot qilishimiz mumkin, kema kapitani sun’iy yo‘ldosh orqali koordinatalarini aniqlay oladi. Bunday to‘lqinlar ustida Radio va televideniye ishlaydi.
Elektromagnit to‘lqinlarning yana bir misoli yorug‘likdir. Maydonni tasavvur qilish qiyinroq – biz uning harakatining oqibatlarini aytishimiz mumkin, lekin biz ko‘ra olmaymiz. Maydonni har doim ham inson sezgilari yordamida aniqlash mumkin emas, lekin u ba’zi fizik jismlarga ta’sir qilish (kichik metall buyumlarni magnitga jalb qilish) orqali osongina aniqlanadi.
Elektr maydoni. Zaryadlangan jism atrofida elektr maydoni mavjud bo‘lib, bir zaryadning maydoni boshqa zaryadning maydoniga qandaydir kuch bilan ta’sir qiladi va bu kuch elektr kuchi deb ataladi. Bu ikkita zaryadlangan jismning o‘zaro ta’sirini tushuntirishi mumkin: tortishish yoki itarish.
Zaryadlangan jismlar havosiz makonda ham o‘zaro ta’sir qiladi. Elektr maydonini elektrometr yordamida aniqlash mumkin. Elektr maydonini yo‘nalishga ega bo‘lgan elektr maydon kuch chiziqlari yordamida grafik tarzda ifodalash mumkin:
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Magnit maydon. Har qanday magnit atrofida magnit maydon mavjud. Magnit hodisalar odamlarga qadim zamonlardan beri ma’lum bo‘lgan. Hatto qadimgi yunonlar ham kichik temir buyumlarni o‘ziga jalb qila oladigan maxsus mineral – Magnesiyadan tosh (qadimgi yunon Fessaliyasidagi hudud) borligini bilishgan. 12-asrda kompas Yevropada dunyoning ba’zi qismlarining yo‘nalishini aniqlashingiz mumkin bo‘lgan qurilma sifatida tanildi, u dengiz safarlarida ochiq dengizdagi kemaning borishini aniqlash uchun foydalanishni topdi. Magnit maydonni temir parchalari, magnit o‘q yordamida aniqlash va tekshirish mumkin. Magnitning ikkita qutbi bor: xuddi shu nomdagi Shimoliy va Janubiy qutblar qaytaradi, qarama-qarshi qutblar tortadi. Elektr toki va magnit maydon bir-biridan ajralmas. Elektr tokining harakatlaridan biri uning magnit harakati bo‘lib, u har doim elektr toki o‘tkazgich orqali o‘tganda kuzatiladi. Magnit maydon harakatlanuvchi elektr zaryadlari atrofida mavjud, shuning uchun tokni magnit maydon manbai deb hisoblash mumkin.
Fizik vakuum - bu haqiqiy zarralar bo‘lmagan va ma’lum hajmdagi minimal yenergiya zichligi sharti bajariladigan bo‘shliq. Bu bo‘shliq emas, bir vaqtlar ishonilganidek, u jonsiz va yuzsiz emas, balki yenergiyaga to‘ladir.
Moddaning o‘ziga xos xususiyati harakatdir. Materiya faqat harakatda mavjud, mutlaq dam olish yo‘q. Harakat deganda nafaqat jismlarning bir-biriga nisbatan harakati (mexanik harakat), balki uning xususiyatlari, holatlari, bog‘lanishlari va hokazolarning har qanday o‘zgarishi tushuniladi, boshqacha qilib aytganda, materiya harakatining turli shakllari mavjud. Fizikada harakat eng umumiy shaklda, holat yoki boshqa fizik miqdorning o‘zgarishi sifatida ko‘rib chiqiladi.
Harakat-bu materiyaning mavjud bo‘lish shakli, usuli. Harakatni yo‘q qilib bo‘lmaydi. Qadimgi yunonlar buni allaqachon yaxshi tushunishgan, chunki bu so‘z ularga tegishli: "hamma narsa oqadi, hamma narsa o‘zgaradi". Aloqa va o‘zaro ta’sir materiyaning eng muhim xususiyatlarini ham ifodalaydi, ularsiz uning mavjudligi mumkin emas.
O’zaro ta’sir-bu materiya va harakat almashinuvi orqali bir ob’ektga boshqasiga ta’sir qilish jarayoni. U materiyaning harakati vazifasini bajaradi va harakat turli xil o‘zaro ta’sirlarni o‘z ichiga oladi. Har qanday ob’ekt mavjud bo‘lishi uchun o‘zaro ta’sir qilish, boshqa ob’ektlarga nisbatan qandaydir tarzda o‘zini namoyon qilish demakdir. Faqat o‘zaro ta’sir orqali ob’ektning mavjudligi haqida bilish mumkin.
Biz yuqorida materiya o‘z qonunlariga muvofiq mavjud bo‘lgan o‘zini o‘zi tashkil etuvchi tizim ekanligini ta’kidladik. Materiyaning har bir turi (darajasi) materiyaning har bir turiga o‘xshash o‘ziga xos shakllariga ega. Materiyaning har bir shakli o‘z qonunlariga ega.
Shunday qilib, materiyaning har bir pastki darajasida (materiyaning har bir shaklida) o‘z qonunlari paydo bo‘ladi, chunki materiyaning har bir shakli asosiy shakllardan sifat jihatidan farq qiladi. Shu bilan birga, materiyaning yuqori darajalari tarixan nisbatan past darajalar asosida vujudga keladi va ularni o‘zgartirilgan shaklda – yanada murakkab tizimning tuzilishi va rivojlanish qonuniyatlariga muvofiq o‘z ichiga oladi.
Materiyani tashkil qilishning har bir pastki darajasida biz uchta asosiy qonunni ajratamiz. Ularning mavjudligi:
1) quvvat balansi;
2) kuchlarning o‘zaro ta’siri;
3) har qanday o‘zgarish paytida kuchlarni saqlash.
Bu qonunlar bir xil tartibda, lekin o‘zgartirilgan shaklda, materiyaning keyingi shakllarida takrorlanadi. Shu bilan birga, materiyaning eng past shaklining birinchi qonuni materiyaning keyingi (yuqori) shakllarining birinchi qonuniga mos keladi. Ikkinchi va uchinchi qonunlar materiyaning keyingi darajalarida ham o‘zgartirilgan shaklda takrorlanadi va materiyaning asosiy shakllari qonunlariga mos keladi.

1.2 O’lchashlarni fizik asoslari
Inson taraqqiyotining zamonaviy bosqichi har xil o‘lchashlar natijasida olingan miqdoriy ma’lumotlarning katta oqimlari bilan tavsiflanadi.
O’lchashlarning alohida ahamiyati bir qator holatlar bilan bog‘liq:
• noto‘g‘ri o‘lchash usullari yoki o‘lchash vositalaridan foydalanish texnologiyalarning buzilishiga olib keladi va natijada mahsulot nuqsonlari, yoqilg‘i-energetika resurslarining yo‘qolishi, favqulodda vaziyatlar uchun zarur shartlar va boshqalar;
• ishonchli o‘lchov natijalarini olish xarajatlari ko‘lami katta, ma’lumki, yaqin o‘tmishda 20 milliardga yaqin o‘lchovlar o‘tkazilgan va o‘lchash xarajatlarining ulushi barcha davlat mehnat xarajatlarining 10-15 foizini tashkil etgan.
Texnik va tabiiy jarayonlar ob’ektlar va jismlarning xususiyatlari va sharoitlarini tavsiflovchi miqdoriy ma’lumotlar bilan belgilanadi. Bunday ma’lumotlarni olish uchun o‘lchash usullari va birliklar tizimini ishlab chiqish zarur bo‘ldi.
O’lchovlar turli xil fizik hodisalarga asoslangan juda ko‘p turli xil o‘lchov vositalarini talab qiladi. O’lchov uskunalarining har bir yangi avlodi o‘lchov aniqligiga bo‘lgan talablarning ortishi tufayli yanada murakkablashadi. Elektr o‘lchovlari o‘lchovlarning yakuniy bosqichlarida muhim ahamiyat kasb yetmoqda. Mikroprotsessorlar paydo bo‘lgandan keyin o‘lchash texnologiyasi uchun yangi imkoniyatlar ochildi, ulardan foydalanish nafaqat o‘lchash asboblarining aniqligi va tezligini oshirishga, balki o‘lchash jarayonini boshqarishga qodir avtomatlashtirilgan o‘lchash tizimlarini ishlab chiqishga imkon berdi.
Texnologiya va iqtisodiy faoliyatning tobora murakkablashib borayotgan o‘zaro bog‘liqligi o‘lchash birliklarining yagona tizimini joriy etish zarurligiga olib keldi. Qoida tariqasida, tabiiy fanlar birliklarni aniqlashda va ularni masshtablar, soatlar va boshqa narsalar bilan kalibrlashda yuqori aniqlikka erishish yo‘lini ko‘rsatgandan so‘ng, birliklarning yangi ta’riflari kiritiladi, keyinchalik ular texnologiya va kundalik hayotda qo‘llaniladi.
Ilm-fan va texnikaning rivojlanishi har doim o‘lchashlar sohasidagi taraqqiyot bilan chambarchas bog‘liqdir. Fizika, mexanika va boshqa fanlarda aynan o‘lchashlar tabiatning ob’ektiv qonunlarini ifodalovchi bog‘liqliklarni aniq belgilashga imkon berdi, shuning uchun bu fanlar aniq deb nomlanadi. O’lchashlarning fan uchun ahamiyati ko‘plab olimlar tomonidan ta’kidlangan. Quyida ular bu haqda yozgan matnlar:
* G. Galiley "O’lchash uchun mavjud bo‘lgan hamma narsani o‘lchang va unga erishib bo‘lmaydigan hamma narsani qiling";
* D. I. Mendeleyev "Ilm-fan o‘lchashni boshlashi bilanoq boshlanadi, aniq fanni o‘lchashsiz tasavvur qilib bo‘lmaydi";
* Kelvin (Lord Tompson) "Har bir narsa faqat uni o‘lchash mumkin bo‘lgan darajada ma’lum."
Insonning butun hayoti uning atrofidagi dunyoning holati to‘g‘risida miqdoriy ma’lumot olish bilan uzviy bog‘liqdir. U bu ma’lumotni to‘g‘ridanto‘g‘ri hislar yordamida yoki turli xil qurilmalar yordamida oladi. Atrofdagi dunyoning ba’zi xususiyatlari yoki fazilatlarini miqdoriy baholashni olish tartibi o‘lchovdir. O’lchovlar hayvonot dunyosining barcha murakkab shakllariga xosdir. "Ko‘proq", "kamroq" yoki masofa turlarining o‘lchamlarini miqdoriy baholashsiz - "yaqinroq", "keyingi" - kosmosga yo‘naltirish mumkin yemas. Va tezda harakat qilish qobiliyatini yo‘qotadigan hayvon o‘ladi.
Bunday o‘lchovlar insonga hayvonot dunyosining vakili sifatida to‘liq xosdir. Xususan, buni ibtidoiy odam g‘orlardan odam o‘tishi uchun yetarli bo‘lgan, lekin katta hayvon kira olmaydigan ma’lum kirish o‘lchamlari bilan uyjoy qurish uchun ishlatganidan dalolat beradi. Inson yevolyutsiyasi natijasida o‘lchov texnikasi ishlab chiqildi.
Shunday qilib, har qanday fizik (texnik va boshqa) kattalikni o‘lchash uchun bu miqdorni o‘lchash birligi sifatida qabul qilingan (etalon bilan) boshqa bir xil fizik miqdor bilan taqqoslash kerakligini anglatadi.
Har bir fizik miqdor o‘lchash birligi uchun raqamli qiymatning mahsulotidir:

Fizik miqdor = Raqamli qiymat X O’lchash birligi
Fizik kattaliklarning miqdori (soni) vaqt o‘tishi bilan o‘zgaradi. Miqdorlar va tegishli aniq birliklarning ko‘p sonli ta’riflari berilishi mumkin va bu to‘plam jamiyatning o‘sib borayotgan yehtiyojlari tufayli doimiy ravishda o‘sib bormoqda. Masalan, elektr, magnitlanish, atom va yadro fizikasi nazariyasining rivojlanishi bilan fizikaning ushbu bo‘limlariga xos bo‘lgan qiymatlar kiritildi. O’lchashlar yordamida biz ularning xususiyatlari bilan ajralib turadigan atrofdagi dunyoning ob’ektlari va jarayonlarini bilamiz. Muayyan o‘lchamdagi gradatsiyalarni o‘rnatish va ko‘paytirish mumkin bo‘lgan xususiyatlar fizik miqdorlar deb ataladi.
Miqdor-bu boshqa xususiyatlardan ajralib turadigan va u yoki bu tarzda, shu jumladan miqdoriy jihatdan baholanadigan narsa.
Fizik miqdor-bu moddiy ob’ektning fizik xususiyati, fizik hodisa yoki miqdoriy tavsiflanishi mumkin bo‘lgan jarayon.
Fizik miqdorlarni o‘lchanadigan va taxmin qilinadigan miqdorlarga oqilona bo‘lish. O’lchangan fizik miqdorlar ma’lum miqdordagi belgilangan o‘lchash birliklari shaklida miqdoriy ravishda ifodalanishi mumkin. O’lchash birliklarini kiritish va ulardan foydalanish imkoniyati o‘lchangan fizik miqdorning o‘ziga xos xususiyati hisoblanadi. Agar fizik miqdor uchun o‘lchash birligini kiritish mumkin bo‘lmasa, u taxmin qilinganga tegishli. Qiymatlar tarozi yordamida baholanadi va o‘lchanadi.

1.3 Fizik kattaliklarni o‘lchashdagi asosiy qonunlari
Avogadro Qonuni. Bir xil harorat va bosimdagi ideal gazlarning teng hajmlari bir xil miqdordagi molekulalarni o‘z ichiga oladi. Qonun 1811 yilda italiyalik fizik A. Avogadro (1776-1856) tomonidan kashf etilgan.
Amper Qonuni. Bir-biridan qisqa masofada joylashgan o‘tkazgichlarda oqadigan ikkita tokning o‘zaro ta’siri qonuni: bir yo‘nalishdagi toklar parallel o‘tkazgichlarda birbiri o‘ziga tortadila va teskari yo‘nalishdagi toklar bir birini ittaradilar. Qonun 1820 yilda A. M. Amper tomonidan kashf etilgan.
Arximed Qonuni. 
Gidro va ayerostatika qonuni: suyuqlik yoki gazga botirilgan jismga vertikal ravishda yuqoriga yo‘naltirilgan, tanadan siljigan suyuqlik yoki gazning og‘irligiga teng bo‘lgan va suv osti qismining og‘irlik markazida qo‘llaniladigan suzuvchi kuch jismga ta’sir qiladi. 𝐹𝐴 = gV, bu yerda g-suyuqlik yoki gazning zichligi, V-jismning suv ostida qolgan qismining hajmi.
Aks holda, qonunni quyidagicha shakllantirish mumkin: suyuqlik yoki gazga botgan jism o‘z vaznida u tomonidan almashtirilgan suyuqlik (yoki gaz) qancha og‘ir bo‘lsa, shuncha yo‘qotadi. U hoda 𝑃 = mg - 𝐹𝐴 .
Qonun miloddan avvalgi 212 yilda qadimgi yunon olimi Arximed tomonidan kashf etilgan. Bu suzuvchi jismlar nazariyasining asosidir
Ideal gazning qonunlaridan biri: doimiy haroratda gaz bosimining uning hajmi bo‘yicha mahsuloti doimiy qiymatdir. Formula: 𝑝𝑉 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. Izotermik jarayonni tavsiflaydi.
Umumjahon tortishish Qonuni. Umumjahon tortishish qonuni yoki Nyutonning tortishish qonuni: barcha jismlar bir-biriga bu jismlarning massalari mahsulotiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri proporsional va ular orasidagi masofa kvadratiga teskari proporsional kuch bilan tortiladi.
Guk Qonuni. Ushbu qonunga ko‘ra, qattiq jismning yelastik deformatsiyalari ularni keltirib chiqaradigan tashqi ta’sirlarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri proporsionaldir.
Joule-Lenz Qonuni. Elektr tokining issiqlik ta’sirini tavsiflaydi: to‘g‘ridan-to‘g‘ri tok u orqali o‘tganda o‘tkazgichda chiqarilgan issiqlik miqdori tok kuchining kvadratiga, o‘tkazgichning qarshiligiga va o‘tish vaqtiga to‘g‘ri proporsionaldir. XIX asrda Joule va Lenz tomonidan bir-biridan mustaqil ravishda kashf etilgan.
Kulon Qonuni
Ikki sobit nuqta zaryadlarining o‘zaro ta’sir kuchining ular orasidagi masofaga bog‘liqligini ifodalovchi elektrostatikaning asosiy qonuni: ikkita sobit nuqta zaryadlari bu zaryadlarning kattaliklari mahsulotiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri proporsional va ular orasidagi masofa kvadratiga teskari proporsional kuch bilan o‘zaro ta’sir qiladi va muhitning o‘tkazuvchanligi zaryadlar joylashgan. Qiymat bir-biridan 1 m masofada vakuumda joylashgan har biri 1 Kl bo‘lgan ikkita nuqtali statsionar zaryadlar orasidagi kuchga teng. Kulon qonuni elektrodinamikaning eksperimental asoslaridan biridir. U 1785 yilda ochilgan.
Om Qonuni. Elektr tokining asosiy qonunlaridan biri: elektron qismdagi to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr tokining kuchi ushbu qismning uchlaridagi kuchlanish bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri proporsional va uning qarshiligiga teskari proporsionaldir. Bu harorati doimiy ravishda saqlanadigan metall o‘tkazgichlar va elektrolitlar uchun amal qiladi. To‘liq sxema bo‘lsa, u quyidagicha shakllantiriladi: kontaktlarning zanglashiga olib keladigan to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektr tokining kuchi oqim manbasining EYuK bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri proporsional va elektr zanjirining umumiy qarshiligiga teskari proporsionaldir. U 1826 yilda G. S. Om tomonidan ochilgan.
Paskal Qonuni. Gidrostatikaning asosiy qonuni: suyuqlik yoki gaz yuzasida tashqi kuchlar tomonidan ishlab chiqarilgan bosim barcha yo‘nalishlarda teng ravishda uzatiladi.
Sharl Qonuni. Asosiy gaz qonunlaridan biri: doimiy hajmdagi ideal gazning ma’lum bir massasining bosimi haroratga to‘g‘ridan-to‘g‘ri proporsionaldir.
Dalton qonuni. Asosiy gaz qonuni: kimyoviy o‘zaro ta’sir qilmaydigan ideal gazlar aralashmasining bosimi bu gazlarning qisman bosimlarining yig‘indisiga teng. U 1801 yilda J. Dalton tomonidan kashf etilgan.
Nyuton qonunlari. Klassik mexanika Nyutonning 3 qonuniga asoslanadi.
Nyutonning birinchi Qonuni (inersiya qonuni): moddiy nuqta, agar unga boshqa jismlar ta’sir qilmasa yoki bu jismlarning harakati qoplansa, to‘g‘ri chiziqli va bir xil harakat yoki tinch holatida bo‘ladi.
Nyutonning ikkinchi qonuni (dinamikaning asosiy qonuni): jism tomonidan qabul qilingan tezlanish jismga ta’sir qiluvchi barcha kuchlarning natijasiga to‘g‘ri proporsional va jismning massasiga teskari proporsionaldir.
Nyutonning uchinchi qonuni: ikki jismning harakatlari har doim kattaligi bo‘yicha teng va qarama-qarshi yo‘nalishlarga yo‘naltirilgan.
Lens qonuni. Ushbu qonunga ko‘ra, induksion tok har doim shunday yo‘nalishga yegaki, uning magnit oqimi bu oqimga sabab bo‘lgan tashqi magnit oqimining o‘zgarishini qoplaydi. Lens qonuni energiyaning saqlanish qonunining natijasidir. U 1833 yilda Ye. H. Lens tomonidan o‘rnatilgan.
O’lchashlar qonunidan foydalanishga asoslangan bo‘lib, unga ko‘ra Yerning tortishish maydoni bu massaga mutanosib kuch bilan massani tortadi. Bunday holda, tortishish kuchini kattaligi ma’lum bo‘lgan, turli yo‘llar bilan yaratilgan kuch bilan taqqoslash mumkin, xususan:
a) muvozanat kuchi sifatida ma’lum massaning yuki ishlatiladi; (bu usul klassik usul);
b) muvozanat kuchi bo‘sh prujinalar cho‘zilganda paydo bo‘ladi (prujina tarozilari);
c) muvozanat kuchi yetarlicha qattiq prujinar yelementlarini deformatsiyalashda sodir bo‘ladi; bunday deformatsiyalar asosan tenzorezistor datchiklari (elektromexanik tarozilar) yordamida o‘lchanadi;
d) muvozanat kuchi doimiy magnit maydonda joylashgan solenoid o‘ram orqali elektrodinamik tarzda yaratiladi; bu holda, o‘rash orqali oqadigan tok tortiladigan yukning o‘lchovidir.
Umuman olganda, o‘lchashning eng katta aniqligiga a usuli yordamida erishiladi).

Foydalanilgan adabiyotlar
1. O’lchash usullari va vositalari, O’quv qo’llanma. A.A.Mamajonov, M.O.Sattarov, D.V.Xakimov / Toshkent “NIF MSh” -2020 y. 254 b.
2. O’lchashning fizikaviy asoslari. Darslik. Kalandarov P.I.. / – T:” TIQXMMI” MTU, 2023, 232 b. 
3. Fizikaviy-kimyoviy o’lchashlar, O’quv qo’llanma. IsmаtullаеvP.R. va boshq. / T.: TDTU, 2007. 
4. Issiqlik texnikasida o’lchashlar. O’quv qo’llanma. Ismаtullаеv P.R., A’zamov A.A. va boshq. / T.: TDTU, 2007.
5. Handbook of Metrology and Testing 2nd ed. 2011, Horst Czichos, Leslie E. Smith / Springer Edition, New York, 2011. 
6.Google Images. (n.d.). General image [Image]. Retrieved September 22, 2025, fromhttps://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQY6Pf6prud3k1UOa3Riu6hedacG2_ZKTSOU5zOfxSRol4YO-rL
7.Google Images. (n.d.). General image [Image]. Retrieved September 22, 2025, fromhttps://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcR5powHONpka4QQLKQvyy5suVrFpRHQ9YFd0XUeZRP52XIVIu4m
8.Google Images. (n.d.). General image [Image]. Retrieved September 22, 2025, fromhttps://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTH47z3MhRu9BwpMHD7cRyYH9BcxJ7vPkcr1eKbZN4sEB9G3Nl1
9.Google Images. (n.d.). General image [Image]. Retrieved September 22, 2025, fromhttps://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSUEJLFqSxOAUP1srPC_qWrWDScMVf2XC8LwwpOgnwWS9Oe9T1B
image1.png
=l & T Smausn orwean sconapnpat-..| Q 20-@- — & X
File  Home Comment View Form Protect Foxit eSign Share Help Al Assistant
o PR—— - ssenrorons 4
=
N NARSALAR e
l .
2 ol
UCHTA HOLAT
4 3 \
SUYUQ QATTIQ GAZSIMON
v
cccoce
Molekulalar deyarli b
> bir-biriga il
5 £ cccce
joylashtirilgan Molekulalar
Molekulalar ma'lum tasodifiy harakat
pozitsiyalar atrofida qiladilar

Suyugqlik, shaklini

tebranadi

saqlamang

Suv _ hin madda  hir tamechi env - fizikaviv tana

Shaklini saglamaydi

alimminiv - madda

E B B B -

o + [14770%





image2.png
File

start

©® B 3

Y

« <

[ =

Home.

167232

v T Smowswnr owwaoni acocmapnpdf . | (O Search

Comment  View Form  Protect  FoxiteSign Share  Help Al Assistant

Shawrukr onncas... X | 3.5ylabus.pdf

Q-0

ko‘rsaﬂ(ich-larda.n. Bunday telex-/izorlar juda yl;qori sifatli tasviml' beradi, kam

yenergiya sarflaydi.

SUYUQ KRISTALLARDAN FOYDALANISH

16

Convert
PDF to Word.

> > En E B B B -

[l





image3.png
Q Q-@- — @ X

(=) & T Imownnsr nonaowis acocrapw.pdf - ...
File  Home Comment View Form Protect Foxit eSign Share Help Al Assistant
—

= Fo— -

Molekulalar doimiy ravishda harakatlanib, sakrashlarni amalga oshiradilar, .
2 shuning uchun suyugqliklar idish shaklida ogadilar.
=)
2 -

Namlash-bu suyugqlikning tushgan sirtini namlash qobiliyati.

Suyuqlik gaysi modda bilan aloga gilishi muhim. Masalan, suv yog‘li
yuzalarni namlamaydi. Agar suyuqglik molekulalari bir-biriga qattiq
molekulalarga qaraganda kuchsizroq tortilsa, u holda suyuqlik qattiq moddani
namlaydi (masalan, toza shisha yuzamdagl suv). Agar suyuqlik molekulalan

o + [14770%





image4.png




