Current and Intermadiate control

General questions on the subject "Measurement methods and tools"

“O’lchash usullari va vositalari” fanidan umumiy savollar

	№
	Savol
	Javob

	1
	Oʻlchash chegarasi 7,5 V va boʻlimlari maksimal soni 150 ga teng boʻlgan voltmetrning eng katta mutlaq xatoligi 36 mV. Asbobning aniqlik sinfini va 40, 80, 90, 100 va 120 boʻlimlardagi nisbiy xatolikni aniqlang.
	





	2
	Oʻlchash chegarasi 300 V boʻlgan, maksimal boʻlimlar soni 150 ga teng boʻlgan 1,0 aniqlik sinfidagi voltmetri 30, 60, 100, 120 va 150 boʻlimlarda qiyoslangan, bunda bu nuqtalarda mutlaq xatolik 1,8; 0,7; 2,5; 1,2 va 0,8 V ni tashkil etdi. Asbobning belgilangan aniqlik sinfiga mos kelishini va har bir belgidagi nisbiy xatoliklarni aniqlang.
	Oʻlchash chegarasi 300 V, aniqlik sinfi 1.0 boʻlgan voltmetrning eng katta mutlaq xatoligi 3 V ga teng. Barcha qiyoslangan belgilarda mutlaq xatolikning qiymati 3 V dan kam boʻlganligi sababli, qurilma 1,0 aniqlik sinfiga toʻgʻri keladi.
Nisbiy xatolar:
β=ΔU100%/U
β1=1,8×100/30×2=3 %
β2=0,7×100/60×2≈0,6 %
β3=2,5×100/100×2=1,25 %
β4=1,2×100/120×2=0,5 %
β5=0,85×100/150×2=0,28≈0,3 %

	3
	24 soat davomida oʻzgarmas tok zanjirida iste'mol qilinadigan elektr energiyasi miqdorini va mutlaq oʻlchash xatoligini aniqlang, agar zanjirdagi tok I = 94 A, zanjirdagi kuchlanish U = 217 V, oʻlchashning nisbiy xatoligi tok uchun γI = 1,5%, kuchlanish uchun γU = 1,8 %; vaqt 3 minutgacha aniqlik bilan oʻlchanadi.
	Iste'mol qilinadigan energiya quyidagi nisbat boʻyicha aniqlanadi:



Energiya miqdorini aniqlashda xatolik

Demak hisoblagich koʻrsatkichlari quyidagicha:
W=489,5±17,1 kWt×soat.

	4
	Elektr energiyasi hisoblagichining pasport ma'lumotlari: 220 V, 10 A, 1 kVtxsoat - 640 disk aylanishi. Hisoblagichning nisbiy xatoligini va tuzatma koeffitsientini aniqlang, agar u tok va kuchlanishning nominal qiymatlarida tekshirilgan boʻlsa va 10 daqiqada 236 aylanishni amalga oshirgan boʻlsa.
	Hisoblagichning nominal va haqiqiy konstantalarini aniqlaymiz:
Cnom=Wnom/Nnom=1000×3600/640=5625Wt×soat/ayl.
C=UIt/N1=220×10×600/236=5600 Wt×soat/ayl.
Hisoblagichning tuzatma koeffitsienti:
K=C/Cnom=5600/5625=0,995
Hisoblagichning nisbiy xatoligi:
β=(Cnom−C)100%/Cnom=(5625−5600) ×100/5625 = 0,444 % 


	5
	Ampermetr, voltmetr va vattmetr 100/2,5 A tok transformatori va 600/150 V kuchlanish transformatori orqali oʻzgaruvchan tok tarmogʻiga ulangan boʻlib, ular mos ravishda 100, 120 va 88 boʻlimlarni koʻrsatdi. Asboblarning oʻlchash chegaralari quyidagicha: ampermetr - 3 A, voltmetr - 150 V, vattmetr - tok uchun 2,5 A, kuchlanish uchun 150 V. Barcha asboblar 0,5 aniqlik sinfida, maksimal boʻlimlari soni 150 taga teng. Asboblarning aniqlik sinfini hisobga olgan holda, tarmoq tomonidan iste'mol qilinadigan umumiy quvvatni, uning toʻliq qarshiligini va quvvat koeffitsiyentini, toʻliq qarshilikni oʻlchashda eng katta mutlaq va nisbiy xatoliklarni aniqlang.
	Har bir asbobning boʻlimi qiymatini koʻrsatkichning maksimal boʻlimlar soniga nisbati orqali aniqlaymiz. Ampermetr uchun boʻlinish qiymati 0,02 A/boʻl, voltmetr uchun - 1 V/boʻl, vattmetr uchun - 2,5 Vt/boʻl. Unda asboblar koʻrsatkichlari:
I=0,02×100=2 А
U=1×120=120 V
P=2,5×88=220 Wt
Transformatsiya koeffitsientlari
KI=I1nom/I2nom=100/2,5=40
KU=U1nom/U2nom=600/150=4
Tarmoqning toki, kuchlanishi va faol quvvati
Iс=KII=40×2=80 А
Uс=KUI=4×120=480 
Pс=KIKUP=40×4×220=35,2 kWt
Tarmoq tomonidan iste'mol qilinadigan umumiy quvvat tok va kuchlanish orqali aniqlanadi:
Sс=UсIс=480×80=38,4 kV×А
Quvvat koeffitsiyenti
cosφ=Pс/Sс=35,2/38,4=0,92
Tarmoqning toʻliq qarshiligi
Zс=Uс/Iс=480/80=6 Оm
Toʻliq qarshilikning eng yuqori qiymati
Zс max=Uс max/Iс max=(120,75×4)/(1,85×40)=6,53 Оm
Bu erdan mutlaq xatolik
ΔZс=Zс max−Zс=6,53−6=0,53 Оm
Nisbiy oʻlchash xatoligi
β=ΔZс100%/Zс=0,53×100/6=8,85 %

	6
	Ampermetr va voltmetr usuli yordamida qarshilik rasmdagi sxema boʻyicha oʻlchanadi. Ampermetr va voltmetrning koʻrsatkichlari quyidagicha: U = 4,8 V, I = 0,15 A. Asboblar 1,0 aniqlik sinfiga ega va oʻlchash chegaralari Ipr= 250 mA, Upr = 7,5 V. Oʻlchanayotgan qarshilikni, eng katta mutlaq va nisbiy oʻlchash xatoliklarini aniqlang. 
[image: ]
	Oʻlchanayotgan qarshilik
Rх=U/I=4,8/0,15=32 Оm
Berilgan chegaralar va aniqlik sinfi 1,0 boʻlgan voltmetr va ampermetrning eng katta mutlaq xatoligi:
ΔUmax=1%Uпр=0,01×7,5=0,075 V
ΔImax=1%Iпр=0,01×0,15=0,0025 А
Amaldagi asboblarning aniqlik sinfini hisobga olgan holda oʻlchanayotgan qarshilikning eng yuqori qiymati:
Rх max=(U+ΔUmax)/(I−ΔImax)=(4,8+0,075)/(0,15−0,0025)=33,05 Оm
Demak nisbiy oʻlchash xatoligi:
[bookmark: _GoBack]β=(Rх max−Rх)* 100%/Rх=(33,05−32) ×100/32=3,28 %



	7
	Ampermetr va voltmetr usuli yordamida oʻzgaruvchan tok dvigatelining yakori qarshiligini oʻlchashda (rasmga qarang) asboblar koʻrsatkichlari 10 A va 30 V ni tashkil etdi. Ampermetrning ichki qarshiligi RA = 0,1 Om, voltmetrning ichki qarshiligi RV = 5 kOm. Ikkala holatda ham, ya'ni kalitning 1 va 2 pozitsiyalarida qurilmalarning ichki qarshiliklari tomonidan kiritilgan qoʻshimcha nisbiy xatolik nimaga teng?
[image: ]
	Agar oʻlchash asboblarining qarshiliklarini e'tiborsiz qoldiradigan boʻlsak, u holda yakor zanjirining qarshiligi:
Rx=U/I=30/10=3 Оm
Kalitning 1-pozitsiyasida ampermetrning ichki qarshiligini hisobga olish kerak, ya'ni.
R`x=(U/I)−RA=(30/10)−0,1=2,9 Оm
Shuning uchun, bu holatda qoʻshimcha nisbiy xatolik
γ=ΔR100%/Rx=(Rx−R`x) 100%/Rx =(3−2,9)×100/3=3,33 %
Kalitning 2-pozitsiyasida voltmetrning ichki qarshiligini hisobga olish kerak, ya'ni.
RA=(UV(Rx+RV))/RxRV
yoki
R``x=UV/(1−(UV/RV))=30/(1−(30/5000))=3,0018 Оm
Bu holatda qoʻshimcha nisbiy xatolik
γ`=ΔR100%/Rx=(R``x−Rx) 100%/R``x=(3,0018−3) ×100/3,0018=0,06 %
Yechimdan koʻrinib turibdiki, ikkinchi holatda xatolik ancha past boʻladi.


	8
	Oʻlchash chegarasi 75 mV va ichki qarshiligi Rp= 25 Om boʻlgan millivoltmetr shkalasi 150 ta boʻlinmaga ega. Bunday asbob yordamida chegaraviy qiymati 30 A boʻlgan tokni oʻlchash imkonini yaratuvchi shuntning qarshiligini aniqlang. Ikkala holat uchun asbobning boʻlimlari qiymatini aniqlang.
	I1 = U1 / Rpr = 0,003 А;
n = I2 / I1 = 10000;
Rsh = Rpr/(n - 1) = 0,0025 Оm;
С1 = U1 / N = 0,5 mV/boʻlim; 
С2 = I1 / N = 0,2 А/boʻlim.


	9
	Oʻlchanayotgan tok 0,5 A ga oʻzgarganda, ampermetr strelkasi 100 ta boʻlimga ega boʻlgan chiziqli shkalaning yarmiga ogʻadi. Oʻlchashning yuqori va quyi chegaralarini, boʻlim qiymatini va ampermetrning sezgirligini aniqlang.
	Ampermetr oʻlchashining yuqori chegarasi asbob koʻrsatgichining maksimal ogʻishiga toʻgʻri keladi, chunki shkala chiziqli, bunda
In=2Ioʻlch=1 А
Asbobning boʻlim qiymati oʻlchanayotgan tok oʻzgarishi va koʻrsatgich siljishining nisbati asosida aniqlanadi.
cx=ΔI/Δα=10 mА/boʻlim
Asbobning shkalasining doimiysiga teskari kattalik uning sezgirligiga mos keladi, ya'ni.
sx=Δα/ΔI=0,1 boʻlim/mА
Quyi chegara oʻlchanayotgan tokning minimal qiymatiga teng. Oʻlchash texnikasida koʻrsatgichni shkala boʻlimning yarmiga siljishiga olib keladigan qiymatni minimal deb hisoblash qabul qilingan. Ushbu holatda
Imin=cx/2=5 mА
Xuddi shu qiymat ushbu asbob tomonidan aniqlanadigan oʻlchanayotgan tokning minimal oʻzgarishiga mos keladi.

	10
	Aniqlik sinfi 2 va oʻlchov diapazoni 15 A boʻlgan ampermetr bilan oʻlchangan tok 11,5 A ni tashkil etdi. Oʻlchanayotgan tokning mumkin boʻlgan haqiqiy qiymati diapazonini aniqlang.
	Mumkin boʻlgan eng katta nisbiy xatolik keltirilgan xatolik bilan quyidagi munosabat boʻyicha bogʻliq:
γn=γ(An/Aoʻlch)
Shu bilan birga, nisbiy xatolik quyidagi ifoda bilan aniqlanadi
γ=(Aoʻlch−Ah) 100%/Ah
Nisbiy xatolik uchun ushbu ifodalardan foydalanib, tokning haqiqiy qiymati uchun hisoblangan nisbatni topish mumkin
Ah=An(1±γasb/100×An/Aoʻlch)
Parametrlarning sonli qiymatlarini qoʻyib, aniqlaymiz
Ah=11,5±0,3 А

	11
	Voltmetrning yuqori oʻlchash chegarasi 100 V, ichki qarshiligi 10 kOm, shkalaning boʻlimlari soni 100 ga teng. Agar voltmetr 30 kOm qoʻshimcha qarshilik bilan yoqilgan boʻlsa, voltmetr shkalasining boʻlimi qiymatini aniqlang.
	Rd = Rpr(n - 1);
n = 1 + Rd / Rpr = 4;
n = U’ / U  =>  U’ = nU;
U’ = 400 V;
С = 4 V/boʻlim.


	12
	Ichki qarshilik Rpr = 0,5 Om boʻlgan ampermetrning oʻlchash chegarasini 50 marta kengaytirish uchun shuntni ulash kerak. Agar shuntda kuchlanish tushishi Ush = 75 mV boʻlsa, shunt qarshiligini, qurilmaning umumiy ogʻish tokini va kengaygan chegaradagi tokning maksimal qiymatini aniqlang. 
	Rsh = Rpr/(n - 1);  
n = I2/I1 = 50; 
Rsh = 0,5/ (50-1)= 0,0102 Оm; 
I2 = Ush / Rsh = 75 / 0,0102 = 7,35 А; 
I1 = I2 /n = 7,35 / 50 = 0,15 А.


	13
	30 A ampermetr sifatida qarshiligi 10 Om va toʻliq ogʻishish toki 7,5 mA boʻlgan magnitoelektrik asbob qoʻllanishi mumkin. Shuntning qarshiligini aniqlang.
	Rsh = Rpr/(n - 1);
n = I2 / I1 = 4000;
Rsh = 0,0025 Om.


	14
	Oʻlchash chegarasi 75 mV va ichki qarshiligi Rp= 25 Om boʻlgan millivoltmetr shkalasi 150 ta boʻlinmaga ega. Bunday asbob yordamida chegaraviy qiymati 30 A boʻlgan tokni oʻlchash imkonini yaratuvchi shuntning qarshiligini aniqlang. Ikkala holat uchun asbobning boʻlimlari qiymatini aniqlang.
	I1 = U1 / Rpr = 0,003 А;
n = I2 / I1 = 10000;
Rsh = Rpr/(n - 1) = 0,0025 Оm;
С1 = U1 / N = 0,5 mV/boʻlim; 
С2 = I1 / N = 0,2 А/boʻlim.


	15
	Ampermetrning yuqori oʻlchash chegarasi 1 A, uning qarshiligi RA. Asbob 5 A tokda 1 A tokni koʻrsatishi uchun shunt Rsh qarshiligini aniqlang.
	Rsh = Rpr / (m - 1);
m = I’ / I = 5;
Rsh = RA / 4.


	16
	Qarshiligi R=1,5 kOm boʻlgan rezistorga u=120sin(t—/6) V kuchlanish berilgan. Tokning bir lahzali qiymati uchun ifodani yozing, uning amplituda va ta’sir qiluvchi qiymatlarini, quvvatini aniqlang.
	i = (u/R)sin(t - /6);  im = um/ R = 0,08 A; 
i = 0,08sin(t - /6);

U = um/ = 85,1 V; 

I = im/ = 0,057 А; 
P = UI = 4,85 Wt.


	17
	Gʻaltakning toʻliq qarshiligi 8 Om, induktivligi 300 mkH. Undagi kuchlanish pasayishining ta’sir qiluvchi qiymati 2500 Gts chastotada 4,8 V ni tashkil qiladi. Tok va kuchlanish oʻrtasidagi fazalar siljish burchagini aniqlang va toʻliq, faol va reaktiv quvvatni, gʻaltakning faol qarshiligini aniqlang.
	I = U/Z = 0,6 А;  
XL = 2fL = 4,7 Оm;  
Z = (RL2 + XL2)1/2  =>  RL = ( Z2 - XL2 )1/2  = 6,5 Оm;
tg = XL / RL = 0,72  =>    = 360; 
S = UI = 2,88 VА;
P = Scos  = 2,32 Wt; 
Q = Ssin  = 1,69 VAr.


	18
	Chastotasi f = 800 Gts va amplituda qiymati Im = 450 mA boʻlgan oʻzgaruvchan tok qarshiligi XL=1,2 Om boʻlgan induktiv gʻaltakdan oʻtadi. Gʻaltakning induktivligini, undagi kuchlanishning ta’sir qiluvchi qiymatini, shuningdek, umumiy iste’mol qilinayotgan quvvatni aniqlang. 
	
I = im/ = 0,32 А;
 L = XL / 2f = 0,24 mHz; 
I = U / XL => U = I XL = 0,38 V; 

um = U = 0,54 V; 
u = 0,54sin(5024t—/2); 
Q = UI = 0,12 VAr.


	19
	Kondensatordagi tok va kuchlanishning bir lahzali qiymatlari i = 0,72 sin(2198t+50°) A va u = 340sin(2198t - 40°) V. Kondensatorning sigʻimi va qarshiligini, iste’mol qilinayotgan umumiy quvvatni va signal davrini aniqlang.
	

I =  im / = 0,51 А;     U =  um /= 241 V; 
XC = U / I = 472 Оm 
C =  1 /  XC  = 96 mkF; 
Т = 2 /  = 2,810-3 s
Q = UI = 123 VAr


	20
	Induktiv gʻaltakda f = 25 Gts chastotali oʻzgaruvchan kuchlanish va tokning ta’sir qiluvchi qiymatlari mos ravishda U = 36,5 V va I = 1,25 A. Gʻltakning induktivligini aniqlang, kuchlanish va tokning bir lahzali qiymatlari uchun ifodalarni yozing, vaqt oʻtishi bilan ushbu qiymatlarning oʻzgarishi grafiklarini tuzing.
	XL = U / I = 29,2 Оm;
L = XL / 2f = 0,18 mHz; 

um = U = 51,5 V; 

im = I = 1,76 А.
i = 1,76sin(157t),  
u=51,5sin(157t + /2)
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Yerym
3apaua #4723

Yenosve:

MeTo0M aMnepMeTpa 1 BOMLTMETPa MIMEPAETCA COMPOTMB/IGHME MO CXEME PUCYHKE.
Moxasanys amnepmeTpa U BoAbTMETpa, Creaytouve: U = 4.8 B, 1 = 0,15 A. Mpubope! nvesor
Kknacc TouwocTn L0 w npeaensi vsmepewns Inp = 250 A, Upp = 7,5 B. Onpesenwts
M3MEPAEMOE CONPOTMB/EHME, HAMBOMbLYI0 3BCOMOTHYIO U OTHOCHTE/IBHYKO MOTPEILHOCTA
3vepenna.

Pewenn

Viamepsiemoe conpotusaerue

HauBonbwan aBConioTHan MOTPELIHOCTE BOALTMETPa M aMMEPMETPa COOTBETCTBEHHO C YKa3aHHBIMM MPEAENam i KAaccom
TourocTn 10

AUpes = 15U, = 0,01 X 7,5 = 0,075 B
Alpaz = 151, = 0,01 x 0,15 = 0,0025 4

HauBonbluee SHaUEHYE USMEPAEMOTO COMPOTUB/IEHHR C YHETOM KNaCCa TOUHOCTH MPUMEHAEMbIX MPUBOPOE

Ut AUpe 4810075

R = —— T~ 2 3305 0
T~ Dlps 0,15 0,0025
Toraa OTHOCUTENbHaR NOTPEIIHOCTE M3MepeHNa
Remaz — 33,0532
B =T 100% = T 100 = 3.28%

Orser: R, = 32 OM; Ry max = 33,05 Om; B = 3,28 %.

3aaua #4724

Yenosve:

AMNEMETp BKMIOUEH B HEPAIBETBNSHHYI UACTb SNEKTPUUECKOR LEMM (CM. PUCYHOK),
npuueM conpoTuBNeHus pesncTopos Ry = 2 Om; Ry = R3 = 4 OM, nonHoe conpoTvsnervie
nepementoro pesucropa Ry = 10 Om. 3/C ncTourmka nuTanws uenu 15 B, ero sryTpertee
conporuenenme Ry = 0,5 OM. HaliTi NOKasaHWs aMNEPMETPa B ABYX KPaiiHWX MOMOXEHMAX
pesucTopa 1 BLIGpaTE CONPOTUBNEHME Ry, UTOGHI BHOCHMAR UM MOTPEIHOCTE MSMEPEHNS HE o

httpsi//use-zadachiru npessiwana 1 %.
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3aaua #47210

Ycnosne:

MpU U3MeEpEHYI COMPOTUB/IEHIA AKOPA ABUFATENA MEPEMEHHOTO TOKa METOAOM
aMNepMETDa 1 BOBTMETPA (M. PUCYHOK) MOKa3aHwA NPUGOPOE Gbin pasks! 10 A n O
30 B. AMMEpMETD MMeeT BHyTpeHHee COMpoTMEReHME Ry = 01 OM, BHyTpeHHEE gy
conporuenenme BosbTMETpa Ry = 5 kOM. Yemy pasWa AOMOMHUTENsHas
OTHOCWTENbHAA  MOTPEWIHOCTE,  BHOCAMAR  BHYTPEHHWMMA  COMPOTUENEHASMA

npuopos B 0BowX cryuasx, T. e. Npu nonoXennsx 1 1 2 knoua? Re

Pewenve: [ 3axpsiTs |

EC  npenebpeus  COMPOTUBMHWAMM  MIMEpTEloHbIX  MPUBOPOB,  TO
conpoTUBNeHye UenW FKOpA PABHO

U 30
=—==—=30
B-T 3 o
Tlpu MonoX eItk 1 KnfOka HEOBXOANMO YUHTLIEATE BHYTPEHHEE COMPOTMENEHIE BMMEPMETPa, T €.
U 30
Ri=F - Ra={501-290m

C/IeAOBATENHO, AOTIONHHTENHAR OTHOCHTENILHAA MIOTPELIHOCTE B ABHHOM Clyuae

o ARy Be Bajgog 329 1003339
R. :
Tp¥ NONOXEHAY 2 KNf0Ua HEOBXOAUMO YUMTLIEATH BHYTPEHHEE COMPOTUBAGHUE BOMLTMETPA, T. €.
Uv(R: + Ry)
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30
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ko

[loMOAHUTE NbHaA OTHOCHTENbHaA MOTPELIHOCTH B AAHHOM Cyuae

AR 000 - R R 1005 — 300183

= %100 = 0,06 %
R, R, 3,0018

5

Kak cneyeT U3 peluenyis, 50 BTOPOM CAyuae MOTPELIHOCTE SHAUATEBHO HItKe.
Orser: He ykasar.
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