Mabpy3a Nol

MaB3y: Kupuil. Typan xoccanapra
ra Kymmanap onuLu

YKyB Moayn 6UpavKnapu:

1. Tennoun3unk xoccanapwu

2. MexaHUK xoccanap

3. Ma3 anmMallnHyB XapaéHura 60fF MK xoccanap
4. TeXHONoruK xoccanap

5. Kyrma 0n11L TeEXHOMOT MK XXapaéHu



bup mapoTabasin Konun Ba y3ak Taiépnall yuyH 3apyp
oynraH 6apya alléenap Konvn awwenapy agennnaan. Ynap
bupnamym Konmn aLlénapy Ba KoAMn apanatlimanapura
oynnHaauw.

bup mapoTabanu KONMNIapHWHE Gupnamum alénapura
60fn0B4YM Ba KyLLUMMYanap (Kynuiura KapLuu, ras
YTKa3yBYaH/INTN, OKYBYAHIMTUHW Ba MIACTUKUTUHWN;
apanalliMaHNHI ENULLIKOK/TUTUHN KaMauTUPYBYM Ba Xako30)
Knpaau.

Konvn apanawumanapu éupnamym Konun atlénapuiaH
Ba (hoMaanaHuLLda 6ynraH Konvn apanaiManapuaaH
TavépnaHagn (MwnaTuarad Komn apanatimachu).

Mwnatunmiinra Kypa apanatuManap Konun
apanaLumanapura, y3ak apanatlimanapura sa épaamun
apanaLumManapura oynnHaan.

Konun apanatimanapuHmn TyFpu TaHnall Kynmakopnk
coxacua KatTa axaMmsTra ara, YyHKmM Konun apanatimanapu
O/IMHAETraH Kynma cudartmra 6eBocuTa TabCcup Kunaau.



ApanaliMaHuUHr ~ XoccanapuHu 4  rypyxra oynuid
MYMKUH. | — Tepmodm3nk: Il — mexaHuk; Il — ras
anMatunHyBn o6umnaH  6oFunkK;, IV —  TeXHONOrunkK
TepMOM3NK  xocca. Konunra KynunraH MeTa//IHAHT
KpUCTannaHULW Te3/IMru Ba COBULLM KONKMN apanalliMacUHUHT
TEPMOMU3NK KOHCTaHTacura OOFNNK. By KOHCTaHTaHWHT
KaTTa/IMrm WUCCUKIUK anMallMHYyB >KapaéHUHM Xxucobnaiiga
3apypavp. KOHCTaHTaHMHI  acocui  Typrapura HUCOUK
UCCUK/INK CUFUMW, XapakaT YTKasyBYaHINK KOIPNULUMEHTH;
NCCUKITUKHI aKKyMynaumns KUALL KOOUNUATUHUHT
KOS(ULIMEHTI Knpaau.



1.1. Tennodn3nk xoccanapmu

C' _, xommuusr xaxyM Guprarara aucoatan C ., U, =340 xxanhe rpamm.

ncnub 6opaétraH Kosmnra UCCUKINK Yy3aTUINLLA KOHOYKLWA,
KONBEKUMS Ba pagnaums ycynuaga Oynmim — MyMKUH.
KynmMakopnvmk Konuniapia KOHBEKLUMS Ba Paguouns yCcynu
OunaH NCCUKMUK Y3aTULLIHUHT MUKAOPW XXyaa KUYnK. LLYHUHT
YUYH XWCOO uwnapuga WCCUKANK  YTKa3yBYAHINKHUHT
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3

OyHAa Gapya WUCCUKANMK KOHOYKUMA ycynuaa ysatunaan aeo
kabyn pne6 kunuHrad. Keapu KyMW acocugarv  KOJun
ALLUECUHUHT VUCCUKNK YTKa3yBYaHNNTKX Xyada MacT, NIEKNUH By
KypcaTrmyHM Mabym JapaXkaga Onpuiin MyMKWUH. BYHUHT
YUyH allé TapKknmbura XpoMoMarHesuT, XPOM/IN XKenesHsK,
UMPKaHNN  KyM Kabu WCCUKMK YTKa3yBUYaHIMIN  tOKOPW
OynraH aluénap Kywimnaau.



Konvn alénapuHuUHT UCCUKIUK YTKa3yBYaHININ KaTTa MUKAOPAa
KO/IMMMNHWUHIT ~ FOBaKNWK  papaxacura  60MvMK,  FOBaK/IUK
napaXacUHUHI  NacT  OYyNnUWKM  UCCUKNUK  YTKa3yBUYAH/IMKHUHT
FOKOPW BY/TULLINHU TabMUHIaNAN.

XapakaT YTKasyBYaH/IMK KOI(MULMEHTN a, Ba WCCUK/INKHM
AKKYMYyALNA KN KOOUIUATUHUHT KOIPMULMEHTN by. by
Kypcarrnyniap XaxXMnin UCCUKINK UCCUKINK CUFUMU Ba 3(EKTUB
UCCUKMINK YTKa3yBUYaH/IMKHK Y3ap0o 60F1ab Typaau:

Tapknounaa xpomarHe3suT, LIMPKOH,
XPOM/IN XKefe3HAK, acouT, KUMNUK Ba
_ j’ai@ boLKa Kylunmyanap 6ynraH Kym —
C¢u¢ ' WA KOAWM apanaliManapuHUHT By
KypcaTtrnunapu yprada Kynmaarmra TeHr.
by = \/ 4:56C3Vs  a,=0,0003+0,01m/coar Ba
b, = 15+50 KKkan/m? coat'/?rpag.

&




1.2. MexaHUK xoccanap

KynmMa TanépnallHUHI TEXHOMOMUK YapaéHura KOsur
apanaliMa/IMPUHNHT  MEXaHMK XOoccaslapy KaTTa Tabcup
Kypcatagu.  Ynapra  MycTaxkaM/vK,  TYKW/IYBYaH/UK,
MNAACTUKINK Ba MOUWINUK KMUpaauW.

MycTaxkaM/IMK — KOMWM aLECMHUHT TallKyh  Kyd
TabCcupuaa Oy3uIMacnnk KoounmaTtu. Konvn Ba y3aknap V3
OFUPAUIX  TabCUpuaa, WWFULI  XKapaéHuaa Ba  TallWLL
MobanHmnaa Oy3unmMacanrn Kepak. YHAaH Tallkapy KOum
KYUunaétraH MeTa/UTHUHT CTaTuK 6ocumMmra Ba OKUMHWUHT
ONHAMWK Tabcupura gow Gepuwan  no3vm. Kynma Ba
KOJIMMHWHT TEOMETPUK XyCycuaTiapura Kypa CUKMInwnaaru,
yysunuuigarn,  Kecunuwigaru, Oykunuwigarm  Ba  O0LLKA
TypAaru Myctaxkamnk verapasnapy acocum XxmcobiaHaau.

CukMAuwagarn Ba  Yysnnuwigarn  MycTaxkamamk
yerapasiapvHu aHMKIaL cTaHaapT ycyn xmucobnaHaam Ba ynap
HaM, XamMa KypuTuaraH xonaraa aHuKnaHaau.



ApanaliMaHWHI Ham  Xonatgarm MycTaxXKaMaurn  acocaH Kym
3appacuHu Konnab TypraH Cylok €Ku sipuM CyHOK kKoriama (CyB, Ham T,
CYIOK LLMLLIA 3pUTMACK Ba XOKO30) Xoccack bunaH aHMKNaHaaw.

By KypcaTrny Kym 3appasiapuHUHI yidam OupXunnnru, Xxamaa Laksi
KYPUHULLIMTa 60hIMKanp.

Ham apanawiManapHuUHI CUKUIMLWIAArM MycCTaxkKaM/IMK Yerapacu
KynuHya 0,2 — 0,7 kr Ky4/cM?, KypyK apanalimanapHuKn aca yHaaH 3 — 4
MapTa Ky 6yna,u,|/| by aca KypuTull >apaéHuaa 60fFn0BYM KoOMnama
MYCTaxKamINTUHUHE OLIMLIK BUNaH n3oxnaHaan.

tO3a _MycTaxkaMmanry  (TYKWIYBYAHIMK) — OKAETraH CyrK
METa/ITHUHT ULLIKANaHWLL Ky4dura KO/nmM Ba Y3aKHUHI KapLUWNK KypcaTuLL
KobunmaTy. HO3a MyCTaxKaMIMIMHUHE  eTapau  aapaxkaga Oynmaciuru
KyiMafia HYKCOHNap xocun Gynuwiunra, >XymnagaH Konmm aléCMHUHT
KynMmara KyLumnmb ketuimra cabab éynagu.

KO3a MycTaxKamauru rn Ba 60LIKA OOFNOBUMMAPHUHT apanallma
HaMAIUTUra Ba YHW KYPUTULL XXapaéHura 60fF K.

[11aCTUKAINK — KONMUN €KX Y3aK alECMHUHT TallKX Kyd Tabcupuaa
MOAEN LUAKINHN KabyN KWLM Ba LY LLIAKIHW Cak/iank i Koounnsatura
anutunaagy. Tapkubuaa run Kyn GynraH apasaiMa/apHUHT NAacTUKANTY
tokopu 6ynaan. MNacTUKNNMK KyM 3appaniapuHUHT ynvamn Ba LUAK/IUra,
HaMUrura, apanalima Tanépnall Ba caknatu ycynnapura 60fiuK.




MoK — KyWMaHUHT COBWLLY XapaéHuaa YHUHT CUKYBYK
Kyunap Tabcupuia apanalliMaHUHT Y3 XaXXMUHU KN4YpanTupa onuLL
KOGMAMATAMP. MOWUNAMKHUHTL  eTapin fapaxaaa GynMac/inri
KyiMaga €puknap Xocun Oynuwmra cabab Oynagn. Ham
KOMIMMHUHT  MOUUNNUT  MYCTaxXKaM/IMK, NAACTUKINK Ba KO
aLLIENapUHMHI FOBAK/NK fJapadkacura 60FnnkK. MycTaxkKaMIMKHUHE
KaM Oynnb, nnacTUKAMK Ba FOBaK/IMK [JapaXXaCUHWHI HOKOPW
OYIULLIN MOMUNNINK XOCCacuHW owumnpaan. Kyputunrad Konun Ba
Y3aKHUHT  MOMWIJINK  [apaXacu MyCTaxXKaM/IMK Ba FOBaK/IUK
napaxkacura 60fFNnK.

1.3. a3 anmallumnHyB XXapaéHura 6oFnnK xoccanap

KOMMMHUHI CYOK MeTan 6unaH TyIANPUAnLL Ba KOTULLIN
Kapa€Hua rasnap axpaamb umnkagu. by rasnapHUHL Xakmu
KyiMa xamugaH Ovp Hedva 6apobap katTa Oynagu. Konmn
oywinusnga Ba foBakKnapuaa >ownawiraH XaBo XKyda KarTa
MUKaopAa KeHrasaan; Konun awécu tapkubugarn Hamnmk oyfra
annaHaan, opraHNK GUPUKManapHUHE 6up KUCMKN EHKG, KonraH
KUCMW KpucTannornapar, KapooHat Ba 00OLUKa MWUHMpannapra
napyanaHaaw.



by >apaéH Konun foBaknapuaa ras 60CMMUMHW  OLLINPKG,
KYUMaHWUHI KOTULL XapaéHura tabeup knnagn. LLUYHUHT yuyH
KOMUMN aLUECUHUHI ra3 YTKa3yBYaH/IUIN KaTTa axamuaTra ara
6ynraH KypcarruynapaaH evpunaup.

by »apaéH Konun foBaknapuaa ra3 60CUMMHK oLnpuro,
KYUMaHWUHT KOTULL XapaéHura tabeup knnagn. LLUYHUHT yuyH
KOINM aLUECUHUHI ra3 YTKa3yBYaH/IUIN KaTTa axamuaTra ara
ynraH KypcarruynapgaH ovpuaup. Konaun awlécu Ba
Y3aKHWHT ra3 yTKa3yBYaH/IUIN HaM/IMKIa, KyM 3appaslapUHUHT
ynyam Ba OUP XWAnurura, TWIHWHT  MUKOOpWUra Ba
apanalliMaHUHI 3u41aHnLL aapaxacura 00fnK.

ApanalwiMaHuUHr  Ku3uwmpga — xXocun — Gynaaumrad
ras3flapHUHI MUKAOPW HUCOUI ra3 dmkapuil KoIPUUMEHTH
bunaH xapakrtepnaHagu. Tapkubuaa opraHMK Ba 0OOLLKa ras
XOCWU/T KWUNYBUYM KYyLLUMMYanap Kyn OynraH apanalimaHuHr
HUCOWM ra3 YnKapuLl Ko3hMPULMeHTH KaTtTa oynaan.



1.4. TexHONOrmnK xoccanap

ApanalMaHuUHr W Kypcarrnynaputu  6enruiosym
Xoccasiapra TexXHOMOrMK Xoccnanap fAevnagn. By xoccanap
MablyMm OYnraH (hm3nKaBuiA Ba KUMEBWUIA NMapaMeTpnap épaammuia
MUKIOP >XuMxaTaaH OenrvnaHa onmaian. Xap 6up TEXHOMOrMK
X0CCa AallEHUHr OUP KaH4ya MNapaMeTPapPUHUHE  PYHKLUMSACK
XucobnaHaan. TeXHONMOTMK Xoccanap acocaH TaXpuba ycynmpaa
aHVKIaHaaW.

OKyBYaH/IMK — apanaliMaHUHI TallKy Ky4d Tabcupuaa y3ak
AWArK OyWwnuhnHKM Tynaupa onuil €K1 MOAENHWUHT aTPOgUHN
OKM6  yta  onuul KoounuAaTura  anTunagu. Konun
apanaliManapyHWHT OKYBYaHIUIMA KyM 3appaqanapuHi  Hagakat
Kyd KynunaétraH nyHanuw 6ynnda, 6anku 60LLKa MyHanuinap
bynnMya  XamMm  XapakaTUHM  TabMUHAAW  ONIULLIN  Kepak.
OKyBYaH/MKHWHI €Tapnn fapaxkaga 0ysmacamrn Konmn tosacuga
OYLLAMKNAp €KU HOTEKUCNMKNAp KOCWN Oynun Ba HaTmkaza
Kynma cudatMHUHr nacannwmnra cabab 6ynagu. Apanaluma
OKYBYaHNUTN GONTOBUYMHUHI TabnaTu Ba MUKAOPWUra, M TallK
3TYBUMNAPHUHT  MWKAOPM Ba HaMAUIUra, Kym 3appaiapuHUHT
ynyamu Ba LLIaknura, Xxamaa apanaluma Tanépnail ycynumra 60fvK.



HOrmrpockonInk — KyputuaraH apanaliMaHWHI Y30K

MyadaT OaBoMuaa  aTtpod  MyXWUTAAH HaMAWMKHK  Y3ura
CUHFAMPMAC/TNK KOOUANATN.

A>Kpana oNull — KylWMa cOoBUraHMaaH KemnH yHAaaH
apanalliMaHUHT aXpanuil KOOUIUATHK.

TepMOKMMEBUIN O6APAOLLUNNK EKN KYyNKUO EnuLumac/nk
— apanaliMaHWHI CyrOK MeTasin bunaH y3apo Tabcupuga apub
KeTMac/iMK Ba Yy OunaH KUMEBUW peakuusdra KupMac/mK
KOOUNATI.

BOoFMMKNMK  —  apanaliMaHuHr  Kyn  maportaba
nwnatuaraHaa Xam Y3 xXoccanapuvHu - cakniab  Konul
KOOUNATI.



1.5. Kynma onuLL TeXHOMOIMMK »XapaéHu

Kynma wmatepuvaniap Xap Xun marepuannapiaH, >XymiajaH,
HOMeTan (Tow/n Kyihma, niacTMaccanu), To3a MeTannapgaH (Tuina,
KyMyLL, MWC, a/IlOMUHWIA, TUTaH Ba OOLUKanapAaH) onMHaaun. ACOCWA
KyrmMa marepuar XICOG/AHraH MeTasl  KOTMWMaap Oup  Heya
3MIEMEHTNAPHU 3PUTNO, 3apyp KUMEBWUIK Xoccara KenTupunno, Tanab
KUNNHagMraH Xycycusartra etkasno onnHaan. KyrmmaHu tanépnab onuiu
TEXHO/IOMMK XapaéHu cXxemacu KenTupuiraH.

MaxcynoT ONULLIHM PUBOXIAHraH YCynyonapvHW WKKTa KarTa
rypyxra 6ymL MyMKUH:

3apyp OynraH KOTULLUMaHW 3puUTMO, KOIMMAra Kynmé Kynmanu
MaxCy/10T OJILL.

KarTvk xonatgarn KOTULIMany €K1 maTepuanHi uwnab Gepuo
MaxCy/ioT Tanépnalrdl.

KyVMakop/nK 1ifab Ynkapuil Maxcynotu Kynmaamp. Kyinnma
0/MHCa, Oy KyrMa feTan, arap Kyima fetanra 3apyp MexaHuK WLLoB
6ep|/|nca Oy Kyima maxcynotaup. Kyima ydyH amaIMéTaa benrunap
MypPaKKab/vK, ynyam uverapaniaHraH. Mypakkabpok 6ynraH Kyunmanap
PUBOXMAHraH TeXHOMoruanap, »Xuxosnap, 60LIKapULL Kypuamanapu
O/INLL Tanab KunuHaau.



Tanabra MOC KenyBYM 3puUTMa XakKMKaTAaH Kaepra KyWuLll
Kepaknrn — Kymma ynyammHu, KypPUHULIUHK TallKWI Kunaan Ba 6YLUINK
Kynma Konunra Kynmnaaw.

Kynma KON Kynnaaru XyCycuaTiap acocuia
KnaccugmkaumanaHau:

- Kynnnuw coHunra kapab — 6up maptanu (XaXXmau, tonka [OeBopiv Ba
boLllka) Ba Kyn mapTanu organaHyBum (Apum 4OUMUIA Ba JOUMUIA);

- Konmngarn HamimkH1 MUKaopy 6yiinya — Ham, KypyK Ba KypUTUTaH;

- Komn marepmann 6ymmya — KyM-ruinm, Kym rusi-ueMmeHT v, TUMCmn
FOKOPW 0/10B6apAoLL MaTepuasniaH Konun, MeTasnaaH Ba 6owkanap.

- Tanépnaw ycnybmn o6ymnya — 6up mMaptanm Kym — TWUAIW KOnunga Ba
Maxcyc ycnybaa Kyinma Tanépnatd.

KyimMa  Tamépnawl  YCY/IMHKM  XapakTepuctukacu  Kyunuaaru
KypcaTkuyniap acocuia ypraHwnagw: TauépnaHraH MatepuasiHu acocu Ba
KONUN Typu; OOFMIOBUM  KYLUMMYaIAPHUHI  Tabwatn, Mocnama Typu;
KOpULIMaHW  3unfawl  yciyou; KOMWUMHM - MyCTaxkamsall, CYlK Ba
KpucTaniaHyBUYN METa/IHW XapakaTu; Konunra MeTasiii Kynuul, Kynmaaarm
KOTULLMaHW XaXKMW €KW TaLLKW 3UnnaHuLwn bunaH



OBbTUOOPUHT I3
VUYH paxmar



