10 - MA’RUZA.

Mavzu. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro &
~ kesishgan chizig‘i. To‘g‘ri chizigni tekislikka perpendlkulyarllgl
Nuqtadan tekislikka gadar masofani aniglash.

Mashg‘ulot rejasi:

1)Umumiy vaziyatdagi i1kki tekislikning ke5|shgan
chizig‘ini aniglash;

2) To‘g‘ri chizigni tekislikka perpendikulyar vaziyati;

3) Nugtadan tekislikka gadar masofani aniglash.




Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel bo‘lmasa, ular kesishib bir
to‘g‘ri chizigni hosil giladi. Agar ikki kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan
bo‘lsa, ularning kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda bo‘ladi.

Umumiy vaziyatda izlari orgali P(P,P,) va
Q(Q.,Qy) tekisliklar berilgan. Ular (MN)
chiziq bo‘yicha kesishadi. 2 — chizmada
ularning epyuri berilgan. Ikki chizmalardan
ko‘rinib turibdiki, ikki tekisliklarning bir nomli
izlari o‘zaro kesishib M(M',M”") va N(N',N")
nugtalarni hosil gilmogda. Mazkur nugtalar
orgali ikki tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i
o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy vaziyatda
joylashganligi uchun ularning (MN) kesishgan
chizig‘i ham umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.
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Ushbu misol quyidagi bosgichlarda chiziladi.

Epyurninggorizontalproyeksiyasida Q va P
tekisliklarningbirnomli Quva
P.,gorizontalizlarikesishib M’ nuqgtahosilgiladi. Uning
M" frontal proyeksiyasi [0X) o‘gidaproyeksiyalanadi.
Qy N Py = M'vaM" € [ox);
Epyurning frontal proyeksiyasida Q va P
tekisliklarningbirnomli Q,, va P, frontal izlarikesishib
N” nugtahosilgiladi. Ushbunugtaning N’
gorizontalproyeksiyasi [0X) o‘qidaproyeksiyalanadi.
Qy N Py = N"vaN' € [ox);
M va N nugtalartutashtiriladi. Ushbuikkinugtalarorgali
Q va P tekisliklarning (MN) kesishganchizig‘io‘tadi.
Epyurninggorizontalproyeksiyasida M' va N’
nugtalartutashtiriladi.
M'UN' = M'N".

Epyurningfrontal proyeksiyasida M” va N’
uqgtalartutashtiriladi.

M" U Nll — MllNll



Har doim ham yuqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan chizig‘ini epyurda
aniglab bo‘lavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari orgali berilgan bo‘lib, uning bir
proyeksiyasida bir nomli izlari parallel joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy
vaziyatdagi (gorizontal yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada,
uch tekislik bir nugtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga amal gilinadi.

Ta’rif. Agar, fazoda joylashgan uchta tekisliklar bir-birga og‘ma yoki
perpendikulyar joylashgan bo‘Isa, ular o‘zaro bir nugtada kesishadi. Kesishish
nugtasi uchchala tekisliklarga tegishli bo ‘lib, umumiy nuqgta deb yuritiladi.




1)

2)

3)

4)

Ushbu misol quyidagi bosqgichlarda yechimga ega bo‘ladi.

Berilgan P(Py,P,) va R(Ry,R,) tekisliklaro‘zarokesishib (MN) to‘g‘richizighosilgiladi.
P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN)
Ushbuholdaberilgantekisliklarning Py, va Rygorizontalizlarikesishmaydi.
Bundayhollardaularnixususiyvaziyatdagiuchinchitekislikbilankesiladi. Ularo‘zarokesishibnuqtahosilqiladi.
Ushbunugqtayuqoridakeltirilganta’rifgaasosbo‘ladi.
(PNRNT)=M

Epyurninggorizontalproyeksiyasida T(T,) frontal tekislikniixtiyoriyjoyda T,gorizontalizi [0ox) o‘qqa parallel
qilibo‘tkaziladi.

Ty Il [ox).
Epyurninggorizontalproyeksiyasidatekislikning P,va Tgorizontalizlarikesishibf (f’, f") frontal chizignihosilgiladi.
Shubilanbirgatekislikning Ryva  Tgorizontalizlarikesishib £ (f{, fi) frontal  chizignihosilgiladi.

Ikki £(f',f") va fi(f{,f.) frontal chiziglarkesishib M(M’M") nugtaniberadi. Ushbunugta P, R va T
tekisliklarningkesishgannuqtasibo‘ladi. Epyurdaf"vaf, frontal chiziglarkesishib M" nugtanihosilgiladi. M’ nugtaesa,
T tekislikning T,gorizontalizigategishlibo*ladi.
f nf, =M"vaM' € Ty;

Epyurning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklarningbirnomli P,,va R, frontal izlarikesishib N” nuqtahosilgiladi.
Uning N’ gorizontalproyeksiyasi [0X) o‘qidaproyeksiyalanadi.

Py N Ry = N"vaN' € [ox);
M va N nugtalartutashtiriladi.

MUN = MN
Epyurninggorizontalproyeksiyasida M’ va N’ nuqgtalartutashtiriladi.
M'UN'"=M'N'

Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N” nugtalartutashtiriladi.
Mll U Nll — MIINH.



BerilganikkiP(a Il b)vaR(c n
d)tekisliklarningo‘zarokesishganchizig‘ichizilsin.

Berilgan Berilgan
1-tekislik P 2-tekislik R

Kesishgan
chizig Yordamchi
kesuvchi

Uchta , Xususiy

tekisliklarning vazi yqtqagi
kesishgan tekislik
nuqgtasi




1) Berilganikkitekisliklarningkesishgan (MN)
chizig‘nianiqlashuchunuchtatekisliklarningkeshishgannuqtasinianiqlashta’rifigaasoslanila
di.
Ushbuholdaberilganikkitekisliklarniuchinchiyordamchikesuvchixususiyvaziyatdagitekisli
kbilankesiladi.  Xususiyvaziyatdagitekisliksifatida Q(Q,) frontal tekislikolinadi.
Uchchalatekisliklaro‘zarokesishib M nugtahosilgiladi.
(PNQNR=M)=PnNnQ=ABvaRNQ =CDvaABNCD =M
Epyurninggorizontalproyeksiyasida Q(Q,,) frontal tekislikniixtiyoriyjoydao‘tkaziladi (5
— chizmagagarang!). Ushbuholdatekislikning Qg gorizontalizini [ox) o‘qga parallel
gilibchiziladi.
Qu Il [ox)
O‘tkazilgan Q tekislikP(a |l b)tekisliknikesib AB to‘g‘richizighosilgiladi.
Q(Qy) NnP(all b) = (AB)
So‘ng, Q tekislikR (c n d)tekisliknikesib CD to‘g‘richizighosilqiladi.
Q(Qy) NR(cnd) = (CD)
(AB) va (CD) to‘g‘richiziqlaro‘zarokesishibizlanayotgan M nugtanihosilgiladi.
(AB) n (CD) = M;






2) O‘tkazilgan Q(Q,) tekislikka parallel qilibixtiyoriyjoyda T(T,) tekisliko‘tkaziladi.
Epyurda Q tekislikning Qpgorizontaliziga parallel qilib T tekislikning
Tygorizontalizio‘tkaziladi.

Q@) IT(Ty) = Qu Il Ty ;
So‘ng, T(T,,) tekislikR (c N d)tekisliknikesib (KL) to‘g‘richizighosilgiladi.
T(Ty) N P(all b) = (KL)
(EF) va (KL) to‘g‘richiziqlaro‘zarokesishibizlanayotgan N nugtanihosilgiladi.
(EF)n(KL) =N

3) M va N nuqgtalartutashtiriladi.  Ushbunuqgtalarorgali P(a Il b)) va R(cn

d)tekisliklarningo‘zarokesishganchizig‘io‘tadi.
MUN = (MN).



Aksioma Agar fazodajoylashganaro ‘g richiziq a(b N c)
tekislikningikkio ‘zarokesishuvchi
bvacro ‘g richiziglarigaperpendikulyarbo ‘Isa,
ushbuaro ‘g richizigatekislikka ham perpendikulyarbo ‘ladi.
ala(bnc)=alb alc

Ushbu aksiomaga asoslangan holda
«Chizma  geometriya» fanida
tekislikning IKKI kesishuvchi
chiziglari sifatida, uning h(h',h")-
gorizontal va f (f '.f ")-frontal
chiziglari olinadi. Bundan ikki ta’rif
kelib chigadi.




1-ta’rif Agar fazodajoylashganaro ‘g richizigP(h nNf )-
tekislikkategishlibo ‘lgano ‘zarokesishuvchih(h',h"")- gorizontalvaf (f ',f
"")-frontal chiziglargaperpendikulyarbo ‘Isa, ushbu
ato ‘g richizigtekislikka ham perpendikulyarbo ‘ladi.




P( h N f) tekisliko‘ziningh(h',h")gorizontalvaf (f 'f
")chiziglariorgaliberilgan. D(D'D") nugtaorgalia(a‘,a")
to‘g‘richizigni P( h N
) tekislikningh(h',h'")gorizontalvaf { 'f
")chiziglarigaperpendikulyarqilibo‘tkaziladi.
Ushbuholdaa(a',a") to‘g‘richiziq P( h N
f)Htekislikkaperpendikulyarbo‘ladi.
Berilgan.

Topishkerak.

Yechish:
1. Epyurda, D'nugtaorgalia’ chizigni h'
gaperpendikulyargilibchiziladi.
D'ca 1Lh';
2. D'nuqgtaorgalia” chizigni f 1
gaperpendikulyargilibchiziladi.
D" ca" 1f"




Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi.

1. Uchburchak ABC ning — gorizontalva — frontal chiziglarichizibolinadi.
2. BerilganD(D',D")nuqgtaorgalitekislikningh(h’,h") — gorizontalvaf(f '/f ") — frontal
chiziglarigaperpendikulyarbo‘lgant(t',t")to‘g‘richizigchizibolinadi. Epyurda,

D'nugtaorgalit'to‘g richizignih’
gorizontalninggorizontalproyeksiyasigavaD"nugtaorgalit"to‘g‘richizignif " - frontalning frontal
proyeksiyasigaperpendikulyarqilibo‘tkazibolinadi. Shubilanmisolyechimgaegaboladi.

DM SR & D i v



2-ta’rif. Agar epyurdaP(P,,P,)-tekislikizlariorgaliberilganbo ‘Isa u
holda, ushbutekislikkaperpendikulyarbo ‘lgana
to ‘g ‘richizigningbirnomliproyeksiyalaritekislikningbirnomliizlariningp
royeksiyalarigaperpendikulyarbo ‘ladi.a L P(Py, Py) = a' L Py, a"
1P




S nuqgtadan P(P,,P,,) tekislikka tushirilgan t perpendikulyar chizigni, ushbu tekislik bilan
kesishgan K nugtasi orasidagi masofa uzunligiga, S nugtadan tekislikka gadar bo‘lgan
masofa uzunligi deyiladi.

Berilgan |

=
=
N
=
2
)
3
I




1. S nuqtaorgali P(P,P,) tekislikkaperpendikulyarbo‘lgan t to‘g‘richiziqo‘tkazibolinadi.
SctlLP(P,,Py)
Epyurninggorizontalproyeksiyasida S’ nugtaorqali P(P.,Py) tekislikning
P.gorizontalizigaperpendikulyarqilib t' to‘g‘richiziqo‘tkaziladi.
S'ct' 1Py
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqtaorgali P(P,,P,) tekislikning P,, frontal
izigaperpendikulyarqilib t" to‘g‘richiziqo‘tkaziladi.
TS e
2. O‘tkazilgantto‘g‘richiziqni P(P.,P,,) tekislikbilankesishgan K nugtasianiglabolinadiva u
uchtabosqichlardaamalgaoshiriladi.
tNR(Ry,Ry) LV =K
Ushbubosgichda t to‘g‘richiziqorqalixususiyvaziyatdagi R(Ry,R,) tekislikni V
tekislikkaperpendikulyarvaziyatdao‘tkaziladi.
Epyurda t" to‘g‘richiziqorqali R(Ry,R,) tekislikning R,, frontal izio‘tkaziladi, R,esa
[0X) 0°‘gqaperpendikulyarbo‘ladi.
t" € RyvaRy L [ox);



3. O‘tkazilgan R(R,,R,) tekislikbilanberilgan P(P,,,P,/) tekisliklarningo‘zarokesishgan (MN)
chizig‘ianiqlabolinadi.
P(Py,Py) N R(Ry,Ry) = MN
Epyurda , ikkitekislikninggorizontal P,va Rizlarikesishib M' nugtahosilgiladi, M" nuqgta
[0X) oqqgategishlibo‘ladi.
Py NRy =M'va M" € [ox)
Ikkitekislikning frontal P,va Rizlarikesishib N" nuqgtahosilgiladi, N' nuqgta [oX)
oqqategishlibo‘ladi.
P, NRy, =N" vaN' € [ox)
Davomida M' va N' nugtalartutashtiriladi.
M'"UN" = M'N'
4. Ikkitekisliklarning (MN) kesishganchizig‘ittog‘richizigbilankesishib K nuqgtaniberadi.
(MN)Nnt=K

Epyurninggorizontalproyeksiyasida M'N' vat'to‘g‘richiziglaro‘zarokesishib K'
nugtahosilqgiladi.
M'N'nt' =K'
K" nugtaesa, M"N" to‘g‘richiziqqategishlibo‘ladi.
M"N" € K";



5. S nugtadanK  nuqtagachabo‘lganmasofauzunligi, S  nuqtadan  P(P.,P,)
tekislikkagadarbo‘lganmasofauzunligigatengbo‘ladi.
| SK | = | S, P(Pi:Pv) | buyerda, | SK | kesmaumumiyvaziyatdabo‘lganligiuchun,
uninghaqiqiyuzunligito‘g‘riburchakliuchburchakusulidanfoydalanibaniglanadi.
To‘g‘riburchakliuchburchakning 1-kateti S'K'gateng , 2-katet esa, | S'S, | =AZ=
= (Zs - Z,) bo‘ladi. Bunda, S'K’ L 'Sy, | S;K' | - gipotenuza — hagigiyuzunlik.
|S, P(P,Py) | = | SoK' | -hagigiyuzunlik.



Ushbu masala quyidagi bosqgichlarda yechimga ega bo ‘ladi.

Koordinatalaribilanberilgan A(62,5,18);
B(31,45,50); C(14,14,10) uchburchakva
D(52,40,6) nugqgtalarninggorizontalva frontal
proyeksiyalarichizibolinadi. 1-chizmaga garang!

Berilgan. A ABC(A'B'C',A"B"C") vaD(D',D")
Topishkerak:
| D,ABC | =| DK | = | D,K' | - hagigiyuzunlik.




UchburchakABCning A uchiorgaliuning  h(h',h") -
gorizontalva C uchiorgai f (f 'f) — frontal
chiziglarichizibolinadi.
1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqgtaorgalin™
chizigni [ox) o‘qga parallel qilibchiziladi. h"
vaB"C"chiziglarkesishib 1" nugtahosilgiladi.l'
nugtaninggorizontalproyeksiyasi B'C'gategishlibo‘ladi. A'
va 1' nuqgtalarnitutashtirib, unih' bilanbelgilanadi.
Ac h(h',h") € ABC =
= A"ch"(A"1")ll[ox)va
A ch'(A'1)
1.2. Epyurninggorizontalproyeksiyasida C' nugtaorgalif '
chizigni [ox) o‘qqa parallel qilibchiziladi. f
vaA'B'chiziglarkesishib 2' nugtahosilgiladi.2" nugtaning
frontal proyeksiyasi A"B"gategishlibo‘ladi. C" va 2"
nuqgtalarnitutashtirib, unif ' bilanbelgilanadi.
Ccf(f,f" eABC =
= C' c f'(C'2") |l [ox)va
C N2



D

nuqtaorgaliuchburchak ABCgaperpendikulyar
bo‘lgantto‘g‘richiziqo‘tkazibolinadi. 3-
chizmaga garang!

DctlAABC

ey

EpyurninggorizontalproyeksiyasidaD'nuqtaor

galit'to‘g‘richizignih'gorizontalninggorizontal

proyeksiyasigaperpendikulyargilibchiziladi.
D'ct' Lh'(A'1)

2.2. Epyurning frontal
proyeksiyasidaD"nugtaorqalit"to‘g‘richizignif
"frontalning frontal

proyeksiyasigaperpendikulyargilibchiziladi.

DGt S )



O‘tkazilgantto‘g‘richizigniuchburchak ABC
tekislikbilankesishgan K
nugtasianiglabolinadi. K
nugtauchtabosgichlardanfoydalanibaniglanadi
. 4-chizmaga garang!

tNABC =K

tto‘g‘richizigorqalixususiyvaziyardagigorizon
talproyeksiyalovchi P(Py,Py)
tekislikizlariorqalio‘tkaziladi.
tc P(Py,Py)L H
Epyurda, t'  to‘g‘richiziqorqaliP(Py,P,/)
tekislikning Py, gorizontalizio‘tkazibolinadi.
t' € Py

P(Py,Py) tekislikning P,, frontal izini [oX)
o‘qqaperpendikulyarqilibchiziladi.

P, 1 [ox):



O‘tkazilgan P(P,,P,) tekislikbilanberilgan
ABC uchburchakningkesishgan  (MN)
chizig‘ianiqlabolinadi. 5-chizmaga garang!
P(Py,Py) N ABC = (MN)

Epyurninggorizontalproyeksiyasida A'B' va
P kesishib M’ nugtanihosilgiladi.
Ushbunugtaning M" frontal proyeksiyasi
A"B" gategishlibo‘ladi.

PbNnA'B =M AN M"€A"B"
Epyurninggorizontalproyeksiyasida A'C' va
P kesishib N’ nugtanihosilgiladi.
Ushbunugtaning N" frontal proyeksiyasi
| A"C" gategishlibo‘ladi.

PbNnA'C'=N A N"€A"C"
Davomida M" va N" nuqgtalartutashtiriladi.

M"UN" = M"N"



Ikkitekisliklarningkesishgan
(MN)
chiziq‘itto‘g‘richizigbilankesishib
K nugtahosilqgiladi.

6-chizmaga garang!

(MN)Nnt=K
Epyurning frontal proyeksiyasida
MIINII Va tll

to‘g‘richiziglaro‘zarokesishib K"
nugtahosilgiladi. Ushbunugtaning
K' gorizontalproyeksiyasi M'N’
chizigqategishlibo‘ladi.

MHNH n t" = KnvaKl E MINI



D nugtadan K
nuqtagachabo‘lganmasofauzunligi, D
nugtadanuchburchak ABC
tekislikkagadarbo‘lganmasofauzunligigatengb
o‘ladi.
|DK |=| D, ABC |

buyerda,
| DK | kesmaumumiyvaziyatdabo‘lganligiuchu
nuninghagiqiyuzunligi,
to‘g‘riburchakliuchburchakusuldanfoydalaniba
niglanadi. 7-chizmaga garang!
To‘g‘riburchakliuchburchakning 1-kateti
D'K'gatengbo‘ladi, 2-kateti esa
|IDD, | = AZ=(Z-Zp,) bo‘ladi. Bu yerda:
D'D, L D'K’,
D,K" — gipotenuza.

DK | =| DoK' | - hagigiyuzunlik.

D,ABC |=| D,K'|




E’tiboringiz uchun rahmat




