14 - MAVZU

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.

Mashg‘ulot rejasi:

1) Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish;
2) Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish.




Proyeksiyalartekisliklarinialmashtirishusuldageometrikfiguralarqo*
zg‘almasbo‘lib,
fagatproyeksiyalartekisliklaribiryokiikkimartayangiproyeksiyalartekis

liklaribilanalmashtiriladi. Yangiproyeksiyalartekisliklarichizmada
H,yoki V,bilanbelgilanadi. Ushbuholdaeski H tekisligiyangi H,yoki
\/ tekisligiyangi

Vtekislikbilanalmashtiriladivaularproyeksiyalartekisliklaridanbirigap
royeksiyalovchivaziyatdaolinadi.

Agar geometrikfiguraxususiyvaziyatdajoylashganbo‘lsa, H yoki V
tekisliknibirmartaalmashtiriladi. Agar
geometrikfiguraumumiyvaziyatdajoylashganbo‘lsa,
masalaningshartigagarabbiryokiikkimartaalmashtiriladi.

Proyeksiyalartekisliklarinialmashtirishjarayonieskix gvayangix1 %sist

ema deb yuritiladi. Ushbuholdaeski V tekislikyangi
V,tekislikbilanalmashtiriladi. Agar,

eskix %sistemayangix1 Hlsistemabilanifodalnsa, u holda H
1
tekislikyangi H,tekislikbilanalmashtirilganbo‘ladi.



V tekislikni yangi V; tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta almashtirish
mumkin.




171 — chizmadafazodajoylashgan A nuqgtavauning A’ gorizontalhamda A" frontal
proyeksiyalarieski x% sistemadaberilgan. A  nuqtaningo‘ngtomonida H

gaperpendikulyargilibyangi V, frontal proyeksiyalartekisligio‘tkazilgan. Ushbuholda
V tekislikyangi Vtekislikbilanalmashtirilyapti. A nugtaningyangi A; frontal
proyeksiyasinihosilgilishuchun, A nugtaorqgali
V tekislikkaperpendikulyarbo‘lganproyeksiyalovchinuro‘tkaziladi.  O‘tkazilgannur
V tekislikda A nugtaningyangi A;  frontal proyeksiyasinihosilgiladi. Keyin

V,tekislikni H tekislikkajipslashtiramiz. A nugtaning
Z pkoordinatasi| A'Al=| Ay A"I=Ay, - 1gatengbo‘ladi.

172 — chizmada A nuqtamng A’ gorizontal, A" frontal vauningyangiA;
frontal proyeksiyalariberilgan. A’ nugtaningo‘ngtomonidanyangi
X,proyeksiyao‘qinio‘tkazamiz. Ushbuholda A’ nugtava X,o0‘qorasidagimasofahamda
X va X,o‘qlarorasidagiburchakixtiyoriyo‘lchamdaolinadi. A" nugtadan
X,0‘qqaperpendikulyarqilibbog‘lovchichizigchizibolinadi. Bog‘lovchichiziq
X,0‘qnikesib Ay, nugtahosilgiladi. A,,nugtadanbog‘lovchichizigqa A nugtaning
Z ,o‘lchamio‘Ichabqo‘yilibA; nugtabilanbelgilanadi. MazkurA;nugta A
nugtaningyangi frontal proyeksiyasideyiladi.



H tekislikni yangi H, tekislik bilan misolning shartiga binoan
bir marta almashtirish mumkin.

Hagqiqgiy
uzunlik




173 — chizmada A nugtaning A’ gorizontal, A" frontal
vauningyangi A gorizontalproyeksiyasiberilgan.
Ushbuholda JAN
nuqtaningyangi A7 gorizontalproyeksiyasinitopishkerak.
Bunda H tekislikyangi  H,tekislikbilanalmashtiriladi.
Buninguchun AL nugtaningyugorigismidayangi
X, proyeksiyao‘qio‘tkaziladi. A" nuqgtava
X,0°‘qorasidagimasofa, hamda X va
X,0‘qlarorasidagiburchakixtiyoriyo‘lchamdaolinadi. A
nugtadan
X,0‘qqaperpendikulyarqilibbog‘lovchichizigchizibolinadi.
Bog‘lovchichizig = X;o‘gqnikesib Ay .nuqtahosilgiladi.
Uningdavomiga A nugtaning Y,o‘lchamio‘lchabqo‘yilib,
A7 nugtabilanbelgilanadi.  Ushbu A7 nugta A



[AB] kesma nugta holatga keltirilsin (174 — chizma).

1. Eski x% sistemayangi leL sistemabilanya’ni H tekislikyangi
1

H,tekislikbilanalmashtiriladi.

V |4
x——>x1—$H—>Hl.
H Hq

Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"
gaperpendikulyarvaziyatdayangi X,proyeksiyao‘qio‘tkaziladi.
Bundakesmaning B” nugtasibilan
X,0‘gorasidagimasofaixtiyoriytanlanadi.
x; LAB.

B” nugtadan
X,0qqaperpendikulyarbo‘lganbog‘lovchichizigchiziladi.
Epyurninggorizontalproyeksiyasidan [AB] kesmaning
Y=Y gkoordinatalario‘lchabolinadi. Bog‘lovchichizigqa

X,0‘gqdanuzunligi Y=Y go‘Ichamqo‘yibnuqtabilanbelgilanadi.
Ushbunugta A7 = B;  bilanbelgilanadi. NEUTELES [AB]
kesmanuatavazivataakeladi



Umumiyvaziyatdaberilgan [AB] kesmaninghagigiyuzunligivauning H
tekislikkaog‘ishocburchagianiglansin (175 — chizma).

Umumiyvaziyatdaberilgan [AB]  kesmaninghagigiyuzunligivauning
tekislikkaog‘ishfburchagianiglansin (176 — chizma).

Hagqiqiy uzunlik

Hagqiqiy uzunlik /




1. Eski x% sistemayangi x1% sistemabilanalmashtiriladi. Bunda V  tekislik
V,tekislikbilanalmashtiriladi.
x%—wcl%:V — V7;
Epyurda [AB] kesmaning A'B’ gorizontalproyeksiyasiga parallel vaziyatdayangi

X proyeksiyao‘qio‘tkaziladi. A'B’ kesmabilan
X,0‘gorasidagimasofaixtiyoriyo‘lchamgaega.
x, Il A'B”;
2. [AB] kesmaning A’ va B’ nugtalariorgali

X,0‘qqaperpendikulyarqilibbog‘lovchichiziglaro‘tkaziladi. O‘tkazilganbog‘lovchichiziglar
X,0‘qnikesib Ay,va By,nuqtalarhosilgiladi;

3. A va B nuqgtalarning Z,va Zgkoordinatalari frontal proyeksiyasidano‘lchabolinadi.
X,o0‘qdanboshlab A’ va B’ nuqtalardanchizilganbog‘lovchichiziglarga  Z,va
Zz0‘lchamo‘lchabqo‘yilib, nugtalarbilanbelgilanadi. Ular 4; va B; bilanbelgilanadi.
A;vaB;nugtalartutashtiriladi. Ushbul4;B;| kesma [AB] kesmaninghagigiyuzunligigateng.
| A;B; | kesmabilan  X,o‘qorasidagi « burchak [AB] kesmani H
tekislikkaog‘ishburchakkattaligidir.

|A, B | hagigiyuzunlikvaza = [AB]"H.



1. Eski x% SN ENEVE] leL sistemabilanalmashtiriladi. Bunda H  tekislik
1

H,tekislikbilanalmashtiriladi.
%4 |%4
X=->x;— =>H — Hy;

H Hy
Epyurda [AB] kesmaning A"B” gorizontalproyeksiyasiga parallel vaziyatdayangi
X proyeksiyao‘qio‘tkaziladi. A"B" kesmabilan
X,0‘qorasidagimasofaixtiyoriyo‘lchamgaega.
x1 | A"B",
2. [AB] kesmaning A" va B” nugtalariorgali

X,0‘qqaperpendikulyarqilibbog‘lovchichiziglaro‘tkaziladi. O‘tkazilganbog‘lovchichiziglar
X,0‘qnikesib Ay,va By,nuqtalarhosilgiladi;

3. A va B nuqgtalarning Y,va Ygkoordinatalarigorizontalproyeksiyasidano‘lchabolinadi.
X,o‘qdanboshlab A" va B” nuqtalardanchizilganbog‘lovchichiziglarga  Y,va
Ygo‘lchamo‘lchabqo‘yilib, nugtalarbilanbelgilanadi. Ular A7 va B;j bilanbelgilanadi.
A7vaBinugtalartutashtiriladi. UshbulA7B;| kesma [AB] kesmaninghagiqiyuzunligigateng.
| AiB; | kesmabilan ~ X,o‘qorasidagi B burchak  [AB]  kesmani V
tekislikkaog‘ishburchakkattaligidir.

|A7B1 | hagigiyuzunlikvazpg = [AB]"V.



Umumiyvaziyatdaberilgan ABC
uchburchaknigorizontalproyeksiyalovchivaziyatgakeltirilsin.  Bunda ABC tekislikni V
tekislikkafog‘ishburchakkattaligianiglansin (177 — chizmagagarang!).

177 — chizma.



1. ABC uchburchakning B uchiorgaliuning f(f',f") frontal chizig‘ichizibolinadi. B cC
f(f',f") € ABC. Epyurninggorizontalproyeksiyasida B’ nugtaorgali [ox) oqga parallel
qilibf’(B'1") frontalninggorizontalproyeksiyasio‘tkaziladi. Keyinuningf"(B"1")frontalning
frontal proyeksiyasichiziladi.

B' c f'(B'1") |l [ox)vaB" c f"(B"1");
2. Eskix %sistemayangix1 Hllsistema, ya’ni H tekislikyangi H,tekislikbilanalmashtiriladi.

/4 /4
xﬁ i 57, H_1 — H — H;
Epyerdayangi X,proyeksiyao‘qi f'(B"1") frontalning frontal
proyeksiyasigaperpendikulyarqilibchiziladi. X,0‘gbilan !
nuqtaorasidagimasofauzunligiixtiyoriyo‘lchamgaega.
xy L f"(B"1";
3. A", B” va C” nuqgtalarorgali

X,proyeksiyao‘qigaperpendikulyarqilibbog‘lovchichiziqlarchiziladi.
X,0°‘qdanA] nuqtagaqadarbo‘lganmasofauzunligi Y,o0°‘lchamgateng.
|1X147 |= Yy, |1X1B1|=YgvalX; C{|=Y.

1, B1vaC{ nugtalartutashtirilsa, ularbirchizigdayotadi. Natijada,
uchburchak AiB;C{ yangi
H,tekislikkaperpendikulyarvaziyatdaya’niproyeksiyalovchiholatdajoylashadi.
UchburchakA’ B; Ciyangi X,proyeksiyao‘qigaog‘ib£gnihosilgiladi. Mazkurburchak ABC
uchburchakni V tekislikkaog‘ishburchagidir.
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IzIlaribilanberilgan P(P,,P,) tekislikni H va V
tekisliklargaog‘ishzavaz B burchakkattaliklaritopilsin (180 — chizma).

Berilgan




Epyurninggorizontalproyeksiyasidaberilgan P(P.:Py) tekislikning
P, gorizontalizigaperpendikulyargilibyangi  X;proyeksiyao‘qinichizibolinadi. =~ Ushbuholda
X,0°qni Pningistalganjoyidao‘tkaziladi. X;0°q PybilankesishibyangiPy nugtahosilgiladi.

x1 L Pgvax; N Py = P ;
Epyurning frontal proyeksiyasidagi P,, frontal izida B” nugtatanlabolinadi. Uning B’

gorizontalproyeksiyasi [ o‘gdayotadi. B’ nugtadan
X,proyeksiyao‘qqaperpendikulyarqilibbog‘lovchichizigchiziladi. Bog‘lovchichiziq
X,0‘qnikesib B; nuqtahosilgiladi. B nuqgtadanboshlabbog‘lovchichiziqqa
Zgmasofauzunligigatengo‘lchamo‘lchabqo‘yilib, B, nugtabilanbelgilanadi.

B, va Py nugtalartutashtiriladi. Ularorgalitekislikningyangi P,  frontal izio‘tadi. Py, va
X,0‘qorasidagizaburchak P tekislikni H gaog‘ishburchagi.
Lot e
Epyurning  frontal  proyeksiyasidaberilgan  P(P4,P,)  tekislikning P,,  frontal
izigaperpendikulyargilibyangi  X;proyeksiyao‘qinichizibolinadi. = Ushbuholda  X,o‘qgni
P\ ningistalganjoyidao‘tkaziladi. X;0°q P\/bilankesishibyangiPy nugtahosilgiladi.
x; L Ppvax; NPy = Py ;

Epyurninggorizontalproyeksiyasidagi P,gorizontalizida A’ nuqgtatanlabolinadi. Uning A"

frontal proyeksiyasi (9] o‘qdayotadi. A" nugtadan
X,proyeksiyao‘qqaperpendikulyarqilibbog‘lovchichizigchiziladi. Bog‘lovchichiziq
X,0‘qnikesib A; nuqtahosilgiladi. A; nuqtadanboshlabbog‘lovchichiziqqa
Y ymasofauzunligigatengo‘lchamo‘lchabqo‘yilib, A nuqgtabilanbelgilanadi.

A7 va Py nugtalartutashtiriladi. Ularorqalitekislikningyangi Py, frontal izio‘tadi. Py, va
X,0‘qorasidagizburchak P tekislikni V' gaog*ishburchagi.



Odatda umumiy Vvaziyatda Dberilgan turli
figuralarni masalaning shartiga binoan 1kki marta
proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga to‘g‘ri
keladi. Avval figurani xususly vaziyatga keltirish
uchun proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta
almashtiriladi. Keyin figurani masalan, nuqgta holatga
yoki hagiqgiy kattaligini aniglash uchun ikkinchi marta
proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular hagida
quyidagi misollarda batafsil bayon etilgan.



Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nugta holatga keltirilsin (181 — chizmaga
garang!).

Haqiqiy uzunlik

181 — chizma.



Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC tekislikning hagigiy kattaligi topilsin.

182 — chizma.




1. Epyurning frontal proyeksiyasida A"
nugtaorgalih”(A"1")gorizontalning frontal proyeksiyasi [0X) o‘qqga
parallel qilibo‘tkaziladi.
So‘nguning h'(A’1") gorizontalninggorizontalproyeksiyasichiziboli
nadi (182 — chizmagaqarang)

A" c h"(A"1") |l [ox)vah'(A'1") € A'B'C’;
2. V tekislikyangi V,tekislikbilanalmashtiriladi.

Ushbuholda x% sistemayangi x1% sistemabilanalmashtiriladi.

Epyurninggorizontalproyeksiyasidayangi  x;  proyeksiyao‘qi
h'(A'1") gorizontalninggorizontalproyeksiyasigaperpendikulyarqili

bo‘tkaziladi

x% el x1% = V — Vyvax; L h'(A’1"):



Epyurninggorizontalproyeksiyasida A'B'C’
uchburchakningnugtalariorgali x, o‘qgaperpendikulyarqilibbog‘lov
chichiziglarchiziladi. Avvalgimisollardanma’lumki, [0X) o‘qdan
€ nuqtagachabo‘lganmasofa Z-0‘lchamgateng. G
nuqtadanchizilganbog‘lovchichizigga x; o‘gdanboshlabuzunligi
[0X) o‘gqdan C” nuqtagachabo‘lgan (/) masofaqo‘yib,
C, nugtabilanbelgilanadi. A’
nuqtadanchizilganbog‘lovchichizigga x; o‘gdanboshlabuzunligi
[0X) o‘gqdan A" nuqtagachabo‘lgan (//) masofaqo‘yib,
Vit nugtabilanbelgilanadi. B’
nuqtadanchizilganbog‘lovchichizigga x; o‘gdanboshlabuzunligi
[0X) o‘qdan B” nuqtagachabo‘lgan (///) masofaqo‘yib,
B, nugtabilanbelgilanadi. C;,A; va B; nugtalartutashtirilib,
birkesmanihosilgiladi. Natijada ABC
uchburchakningyangi A;B;C,  frontal proyeksiyasi, frontal
proyeksiyalovchivaziyatdaproyeksiyalanadi;



3. ABC uchburchakka parallel qilibyangi H,tekisliko‘tkaziladi. Bunda H
tekislikyangi H,tekislikbilanalmashtiriladi.

Ya’ni x1% sistemayangi ng sistemabilanalmashtiriladi. ABC tekislikning
1
H,tekislikdagiyangi A7 B; C; gorizontalproyeksiyasio‘zininghaqiqiykattaligigatengb

o‘ladi.
41

fegene it H— = H — H,vax, Il A;B;C;.
Epyurda A; B, C, uchburchakka parallel qilibyangixz proyeksiyao“‘qio‘tkaziladi.
Keyln A

31 va C; nuqtalardan x, o‘gqaperpendikulyargilibbog lovch1ch1z1qlarchlzllad1
C,nuqtadanchizilganbog‘lovchichiziqgax, o‘qdanboshlabuzunligix; o‘qdanC’nuqt

agachabo‘lgan (/1) masofaqo‘yib ¢ nugtabilanbelgilanadi.
B, nugtadanchizilganbog‘lovchichiziqqax, o‘qdanboshlabuzunligix; o‘qdanB’nuq
tagachabo‘lgan Q%) masofaqo‘yib B nugtabilanbelgilanadi.

A;nuqtadanchizilganbog‘lovchichiziggax, o‘qdanboshlabuzunligix; 0‘qdanA’nug

tagachabo‘lgan (/) masofaqo‘yib A} nugtabilanbelgilanadi. A;

B; va (C; nugtalartutashtirilib, A7B;C; uchburchakhosilgilinadi.

Mazkuruchburchakberilgan ABC uchburchakninghagqiqiykattaligigatengbo‘ladi.
|A7B1C/{ | - hagigiykattalik.



1.H vyoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar
tekisliklari ganday vaziyatda olinadi?

2. H tekislik yangi H, tekislik bilan almashtirilganda V
tekislikka nisbatan ganday vaziyatda joylashadi?

3. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish
mumkin?

4. Umumiy vaziyatdagi kesmani hagiqly uzunligini aniglash
uchun necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi
va U kesmaga nisbatan ganday vaziyatda olinadi?

5. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni hagiqgiy kattaligini
aniglash uchun uning proyeksiyalari necha marta
almashtirildi?



E’tiboringiz uchun rahmat




