Lecture 8

6. lapaaJjicaH yTTbIH TOX00POMIKYY/
6.1 Tpurrepyya
JlapaasicaH yTI'bIH JIOTHKYY/IbIH KOMOWHAIIBIH JJOTUKYY/1aac suIraraax roji OHIJIOT Hb I3IpAT
XOJIOOOHBI XAIXIITIM Oereen YyHUH AYHA caHard SJIEMEHTYYH Ouit OoimHO. Oepeep X3m03
rapaiThlH YTIBIH OMHOX TEIIOB JapaaruiiH STIIUHI OPOJTOHJ00 HOJeelex 0ereeja TOIOPXOi
X3MIKIATIIP CaHaX YT aXuiliaraa sisarjaax 0aiHa racoH yr oM. JlapaarncaH yTTbIH TOXOOPOMKYYIUIT
JIOTOP Hb ACUHXPOH OOJIOH CUHXPOH TXK 2 aHTWIHA. JlapaajncaH yTThIH TOXOOPOMKYYIHIH XaMIHHH

SHTHIAH X3JI03p 601 RS Tpurrep mom.

6.1.1 RS mpuzzep. RS Tpurrrep Hp XaMruiiH SHTHHH caHard s51eaMaHT oM. R (reset), S (set) racon poép
opoxarroii Q r3c3H rapanTtTaid. ['apainTana MOH HHBEPCTAH rapaliT HIMATIRX 06eree 3H Hb Q rapaiThiH
ACPAT YTTHIT aryyJik OaiiHa. RS Tpurrepuiin TOruk guarpaMm, YHIHHA XYCHOI'T, Xyralaanbl THarpaMm

33PTHNUT XapyyJIbsl.
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RS Tpurrepuiin rapantsia yrra Hb R =1, S =0 yex "O" 6onox 6a scparasp R =0, S =1 yen
"1" racoH yTra a4 Oaiiraa Hb JPIPXU 3ypraac xaparjax OaitHa. XapuH X0o€p OppOJITOH XOIOYIaH I Hb
JIOTUK HaM TYBIIWHT OTCOH Y€ TapaJIThIH YTTHIH O©MHOX TOJIOB Xajranarjaax OaiHa. R,S oponryyman
XOE€yJIaH/l Hb UI3BXUTAH TYBILIMHT 33par eraerryil. Mitmz o9H3 TeJI6BUIT XOPUOTOM TOJIOB I'3K HIPIIDJIAT.

RS tpurrepuiin napaaruiin x>m63p 601 naBepcHuii RS Tpurrep om.



6.1.2 Hueepcnuit RS mpuczzep. NnBepcunii RS Tpurrepuiin oponTsiH ytra Hb RS Tpurrepuiin
OPOJITBIH YTI'BIH 3¢par Oaiaar. Y YHUNUT HHBEPCHUI RS TpUrrepuitl YHHHI XYCHATT JIOTUK AHarpaMm

39Praac XapiK 6omno. I'on OHIJIOT Hb OPOJITBIH I/II[3BXI/IT3I71 TYBIIHWH Hb JIOTHUK HaM TYBIIHWH OM.
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6.1.3 Cunxpon RS mpuczzep. Cunxporn RS Tpurrepy oponTblH YTI'BIH Yp AYH TapalTaH] Tapaxjaa
rypaBlard CUTHajiaap yaup/ariax rapjaar. DHd3 TypaBaard OpoJIThII CHHXPOHWIOX OPOJIT TK HAPIIIH).
CUHXPOHWIOX OPOJTHIT TYBIIUHIIIP yauplaax OosoH (POHTOOp yIUpAax TIK XOEP aHTUIIHA.
TyBUIMHIp yaupAax Yea TyXalH TYBIIMH OP)K MPAX OOJTOHJ rapajlThlH YTIBIH YP AYH OPOJITOH.
HOJI06JIHO. XapHuH (GPOHTOOP yaAupAaX yea yAupaax (GpOHT OpK UPAIX TIP STIIMHI J OPOJTHIH Yp IYH
rapajiTaH HeJleesHe. Y aupaax GpoHT Hb Oyypax GpOHT IOM Yy (JIOTHK ©HIep TYBIIMHIIIC IOTHK HAM
TYBIIMH]] HIHDKUX [IHDKWIT), 6C6X (PPOHTHIH (JIOTHK HaM TYBIIMHIDIC JIOTUK OHAOD TYBIIUH]
NIWDKAX MIADKAIT)adb HAT Hb OaiiHa. DXJI997 TYBIIWHIIAD yAUpIAAraaar CHHXpoH RS Tpurreptait
TaHWIIhs. JKHIDY Hb Japaaxb 3yparT CHHXPOHWIOX OPOJT Hb OHAOP TYBIIMHIIZP yAUpAArIax

uHBepcHUIl RS TpHUrrepuiiH J10ruk quarpaMMBbIr XapyyJnKad.
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JlapaajicaH yTIbIH aCUHXPOH TOXOOPOMXKYYIUNH aXWilaraar xapyyJaxaJl YHOHHM XYCHOIT 39D
aJIXaMbIH YH3HUM XYCHAI'T HOMAIIK Op K UPA3T. DHD Hb ©MHOX TOJIOB, 1apaaruilH TeNeBUIT XapyyinK
Oaiiiar Oyroy eepeep X3i103J, CHHXPOHWIOX HMMIIYJb OPXX HPAIX33C OMHOX TOJIOB, CHHXPOHUJIOX
UMITYJIBC OPK UPCIHIIC

XOHIIXH TOJIOBYYAMWUT Xapyy/nk Oaiimar. 3ypart cMHXpoH RS TpurrepwiiH anxamblH XYCHITTHHUT

Xapyyik33. Qm - 39p eMHex TeneBuiir, Qn+1 -339p mapaaruiiH TOJIOBUNT WIPPXUNUICIH OaiiHa.
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RS tpurrepuiin xyramaassl AuarpaMmbl I aB4 y3B)JI.
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Xyramaanel JAdarpamMmaac XapaxaJ Xd3AUHI?3p OpOITHIH yTra eepuiericeH OaiicaH 4 yp IyH
CHUHXPOHYIOX UMIYJIbC OpK UPCIHUI J1apaa J1 TapainTaH]l rapu OaiiHa.

6.1.4 Master-slave RS mpuzzep. Master-slave TpurrepuiiH roi OHIUIOT Hb TPUTTEPUNH yIuUpAax
opoateiH  yp ayH (R,S) rapanranag rapax Xyramaa CHHXPOHWIOX HUMITYJIbCBIH ©PrOHOep
TOJOPXOWJIOTIOTT OpIIHHO. Y YHUUT Tainbapas. 3ypart master-slave Tpurrepuita 3agapraasbl JTOTUK
JMarpaMMBbIT Xapyyspkdd. Xo€p maTaicaH OyTauTdit 6ereea sXHUMXUUT HE Master, X0€p Aaxp MIATHIT
Hb Slave rak HIpIAAST. DHD X0Ep TPUTTEPUITH CHHXPOHUWIOX UMITYJIbCHIH OPOJT Hb UMITYJIbCHIH OHIOD

TYBUIMHIIAp yAUpAArfax OaiHa.
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WmnynbcuitH yaupaax TYBHIMH OYyKy OHIep TYBIIMH OpX Upaxda S,R opoaryyasiH ytra master
TPUTTEPUIH rapantanj rapax 6a xapuH 3H3 yex Slave tpurrepuiin clk oposnToH HaM TYBLIMH OpX
UPCOHIIP MasStel TPUTTepHUilH rapantelH yTra Slave TpurrepuilH oponTOHA YHIYMIDK YaJaxryi.
WHrna uMIyisChlH OHIOp TYBUIMH Oyypax Oyroy master Tpurrepuiin clk oponTona Ham TyBHIMH
opxk upaxsa Slave tpurrepuiin clk oponTona yaupnax eHmep TYBIIMH Op>K MpHI. DHD yex master
TPUTTEPUIH rapainTaHj] rapcaH Oaiican TyyHud oponteiH yrryyn (R,S) cas n Slave tpurrepuiin
rapanTtanj rapHa. XspaB master tpurrepuiia clk oponThiH yTra eHaep TyBHIMII? Xaaraiaaj Ji Oaiican
0on tyynuii R,S opontbin yTra Slave Tpurrepuiin rapanrann rapaxryi, master-u clk oponrona noruk
Ham TyBmH (Slave-u clkopontona yaumpnax eHiep TYBIIMH) Op>K HMPTAJ caaTHa. DHY Hb 30XHOH
OYTI3ruuA OrerIINHT UMIYJICHIH OpProHeep caaryyliax OOJIOMXKHHT Ouii Oonrox Oairaa oM.

XyrauaaHH JUuarpaMMbIl” Xapbs.

Xyramaanel auarpammaac xapaxan R,S yTryyn ynmupnax wuMIynsChlH ecexX (poHToOp Master
TPUTTEPHITH TapainTaH/] rapax 0a Slave Tpurrepuiit rapantas KMITYJIbCBIH apbiH GPOHTOOP rapy OaitHa.
Oepeep x310311 Master-slave TpurrepuiiH OpoNIThIH yTra rapajiTaHjaa rapaxjaa yJaIup1ax UMITYJIbChIH
epreHeep caaTax OaifHa. XyramaaHbl AHarpaMm a33p 7-P UMIYJIbCUIH ©preH Oycnaacaa apail ux
OaitHa. YYHUIT qaraaj rapaiTbiH yTra master-slave Tpurrepuiin rapaaTan TP X3MKIIII3P XOHopY
rapy OaiiHa.

bunnawmii xummd Oonrox aBcan Master-slave tpurrepuiiH Oyt opcoH RS Tpurrepyyn Hb
UMIYJIbCBIH 6CoX (POHTOOp yAMpAAragar TPUITepyya Oaiican. DHd yen master-slave tpurrepuiin
OpOJITHIH YTra UMIIYJIbC ©COX YeJ Xaaranarjgaa] Oyypax yea rapairanjaaa rapd Oaiina. Uitm master-

slave TpurrepuiiH JJOTHK JHArpaMMBIT Japaaxb Oairaap TOMIITIIHD.

Xapun scparadp RS Tpurrepyya Hb UMIYJIbCHIH HaM TYBIIMHII3p yaupaarngar OaiiBanm wmaster-



slave Tpurrepuiir qapaaxs Oaiiamaap TIMIITIIHD.
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