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Орч̛̦д ха̦дах уд̛рдла̐а 
А̐уул̐а: 
•Multiple Access 

•RaŶdoŵ access MAC techŶiƋues 

 –ALOHA 

 –CSMA 

 –CSMA/CD 

 –CSMA/CA –Collision-free protocol 

•CoŶtƌolled access MAC techŶiƋues 

 –Polling 

 –Token passing 

 –Reservation 

•ChaŶŶelizatioŶ access MAC techŶiƋues 

 –FDMA 

 –TDMA 

 –CDMA 

 



Multiple Access 

Data link layer divided into two functionality-

oriented sublayers: 

LLC layer-upper sublayer-Flow and Error control  

MAC layer-lower sublayer-multiple access 

When nodes or stations are connected and use a 

common link, called a multipoint or broadcast 

link, we need a multiple-access protocol to 

coordinate access to the link. 



Media Access Control : 

Shared link: Multiple Access 

Dedicated link: Point-to-Point Access 

 

 



Multiple Access 

Орч̛нд ̵анда̵ олон ̶эг̛̜н ̵андалт 

Сүл̛̙̦̜̾̾ тө̵өө̬ө̥̙үүд ̦̾̐ ̹у̥̼̐̌̐ 

(common link) ̛̹̌̐л̙̌ ̜̍̌̐̌̌ ̍ол үү̛̦̜̐ 

оло̦ ̶̛̜̦̾̐ ̭̾̏̾л broadcast ̹у̥̐̌ ̙̐̾ 

̦̬̾л̾д̾̐. И̜̥ ̹у̥̬̐̌̌̌ ө̐ө̐дөл ̭ол̛л̶о̵̼̦ 

тулд о̸̛̬̦д ̵̦̌д̵̌ оло̦ ̶̛̜̦̾̐ ̵̦̌д̌лт̼̦ 

п̬отоколууд̼̐ ̛̹̌̐л̌д̌̐.  



Multiple Access MAC 



Random Access-С̦̥̭̬̌̌̌̐ү̜ ̵̦̌д̌лт̼̦ ̬̌̐̌ 

  Э̦̾ ̦̽ ̥̬́̌ ̸ station-үүд д̌̏уу ̵̬̾т̜̾ ̛̹̍, өө̬ 
̵оо̬о̦доо д̥̙̌уул̌лт ̵̵̛̜̐ү̜, ̛̍е ̛̍е̵̛̦̜̾̾ 
төлө̛̜̏̐ ̥̾д̵̾̐ү̜, ̚ө̵̏ө̦ п̬отокол л ө̐ө̐дл̛̜̐ 
д̥̙̌уул̵̌ уу, ү̐ү̜ ̀у ̐̾д̛̜̐̐ ̛̹̜д̦̾. Ө.̵ д̥̙̌уул̵̌ 
о̸̛̬̦ idle ̜̦̍̌̌ уу, buzy ̜̦̍̌̌ уу ̐̾д̛̜̐̐ те̭т 
̵̛̛̜̭̦̜ д̬̌̌̌ station ̍ол̐о̦ ̴̬е̛̜̥̜̐ д̥̙̌уул̵̌ 
п̬о̶е̭̭ ̥̀. 

Ш̌лт̦̐̌̌: 

-Ст̶̦̌ ̍ол̐о̦ ̴̬е̛̜̥̜̐ д̥̙̌уул̦̌ ̭̦̐̾̾ ̵у̶̦̼̐̌̌̌ 
төлө̏лөлт ̵̜̍̌̐ү̜. Д̥̙̌уул̌лт ̭̦̥̭̬̌̌̌̐ү̜̬̐̾̾ 
̵̛̜̐д̦̾̾ 

-Э̦̾ ̭т̶̦̌ д̬̌̌̌ ̦̽ д̥̙̌уул̦̌ ̭̦̐̾̾ ̸̥̬́̌ дү̬̥̾ 
̵̜̍̌̐ү̜.Шу̥̐̌ ̸өлөөт̜̾ л ̍ол ̭т̶̦̌ ̍ол̐о̦ ̬̾̾̐̚ 
̴̬е̛̜̥̜̐ д̥̙̌уул̦̌.ʤл̽ тү̬үүл̙ ̭у̛̜̏̐̐ ̾̾̚л̭̦̾ ̦̽ 
̴̬е̛̜̥̜̐ д̥̙̌уулд̌̐ у̸̛̬ ө̬̭өлдөө̛̦̜ ̬̌̐̌ ̸ ̙̐̾ 
̦̬̾л̾д̾ .̐ 



• С̦̥̭̬̌̌̌̐ү̜ ̵̦̌д̌лт̼̦ ̬̼̦̌̐ үед ̍у̭̌д ̭т̶̦̌ 
ө̐ө̐дөл д̥̙̌уул̙ ̍у̜̐ ̥̾д̵̾̐ү̜ ̍ү̐д ̬̾̾̐̚ 
д̥̙̌уул̌лт ̵̛̜д̾̐ тул ̴̬е̜̥үүд ̥ө̬̐өлдө̙ 
д̥̙̌уул̌лт ̚о̭̐о̦о. Үү̛̦̜̐ ̛̹̜д̵̛̜̦̾ тулд 
Multiple access ̵̦̌д̌лт̼̦ ̛̦̜̦̾̐ ̬̌̐̌д 
тул̐уу̬л̭̦̌̌ Aloha п̬отокол ̐ол үү̬̾̐т̜̾. Э̦̾ 
п̬отокол ̦̽ common link-̛̜̐ ̭о̦̭о̙ ̜̍̌д̌̐ 
ү̜л ̶́̏ ̥̀. Ө.̵ ̴̬е̜̥ д̥̙̌уул̵̭̌̌̌ ө̥̦ө 
̭у̛̜̏̐̐ ̸̦̙̌̐̌ ̸өлөөт̜̾ үед ̦̽ д̥̙̌уулд̌̐ 
̭̦̐̾̾ ү .̐ Үү̛̦̜̐ Carier sence multiple access ̙̐̾ 
̦̬̾л̾д̾ .̐ 

 -CSMA/CD-̥ө̬̐өлдөө̛̦̜̐ ̛л̬үүл̦̾ 

 -CSMA/CA-̥ө̬̐өлдөө̦өө̭ ̜̌̚л̵̵̛̭̜ ̬̌̐̌ 



Packet Radio Network –ALOHA Protocol 

• 1970-ˈ̜̌̏̌ ̬̌л̼̦ ̵̛ ̭у̬̐уул̽д ̵̦̌ 
̵̛̬̙̙̾̾̐ ̜̭̦̍̌̌ у̸̛̬ т̦̾д̵̛̜̦̾ ̦̬̬̾̾̾ 
ALOHA  ̙̐̾ ̦̬̾л̭̦̾̾.  

 -Pure ALOHA 

 -Slotted ALOHA 

 



Pure ALOHA Protocol 
-Pure ALOHA-̵үл̦̾̾ ̌̏уу̬̭̌̌ ACK ̛̬̭̦̾ үед ̴̬е̛̜̥̜̐ 
д̥̙̌уул̦̌, ̵̛̬̾̐ү̜ ̍ол Time out ̍ол̙ д̵̛̦̌ д̥̙̌уул̌лт 
̵̛̜д̾ .̐ Э̦̾ ̵у̶̐̌̌̌̐ back off time –Tb. ˈ̛̬̦̌ ̍у̭̌д ̭т̶̦̌ууд 
д̵̛̦̌ д̥̙̌уул̌лт ̵̛̜̙ дуу̭т̌л ̵үл̙̾̾ ̜̍̌д̌ .̐  
-Pure ALOHA-̛̜̦̐ Ϯ д̵̌̽ ̬̌̐̌ ̦̽ д̵̛̦̌ д̥̙̌уул̌лт ̵̵̛̜̭̾̾ 
ө̥̦ө ̭у̛̜̦̏̐ ̥ө̬̐өлдөө̛̦̜̐ ̛л̬үүл̦̾. ˄̬̽д̸̛л̦̌ ̛̭̬̜̾̐л̦̾.  
Kmax-д̵̛̦̌ д̥̙̌уул̌лт ̵̛̜̭̦̾ ̵̛̥̜̦̌̐ ̵̛ тоо 

Tfr-ˇ̬е̜̥ д̥̙̌уул̵̌̌д ̶̬̌̚уул̌̐д̵̌ ̵у̶̐̌̌̌ 

Tp-ˈ̛̥̜̦̌̐ ̵̛ т̵̬̌̌лт̼̦ ̵у̶̐̌̌̌ 

Time out period=RRTmax*delay 

Frame size=K*data rate 

Frame size=2*distance/Tp*data rate 

 

 

 
  



Pure ALOHA Protocol 

Колл̛̚ үү̸̭ ̍оло̵ ̵у̶̐̌̌̌: Vulnerable time = 2 * Tfr 

Throughput: S = G * e^-2G => G=ns*nfs*Tf 

    Smax= 0.5 * e^-1= 0.184 

G –̴̬е̜̥ д̵̛̥̙̌ ̵у̶̦̐̌̌̌д үү̭̐̾̐д̵̾ ̴̬е̛̜̥̜̦ 
ду̦д̙̌ тоо 



Slotted ALOHA Protocol 
ˇ̬е̜̥ ̭лотууд̌д ̵у̏̌̌̐д̦̌̌. 
• ˃ө̵өө̬ө̥̙ ̭лот̼̦ ̵у̶̐̌̌̌ ̵̾л̵̾̾д д̥̙̌уул̌лт 

̵̛̜̦̾. 
• ˈ̬̾̾̏ ̭лот̼̦ ̵у̶̦̐̌̌̌д д̥̙̌уул̌лт ̵̛̜̐̾̾̐ү̜ ̍ол 

д̛̬̜̦̌̌̌̐ ̭лот ̵̾л̵̾ ̵у̶̐̌̌̌̐ ̵үл̦̾̾̾. Өө̬өө̬ 
̵̾л̍̾л ̭лот̼̦ ̵̾л̵̾ ̵у̶̬̐̌̌̌̐̌̌ ̵̛̭̦̬о̸̦ло̦о. 

• Слот̼̦ ̵у̏̽д колл̛̚ үү̭̦̾. 
Колл̛̚ үү̸̭ ̍оло̵ ̵у̶̐̌̌̌: Vulnerable time = Tfr 

Throughput: S = G * e^-G => G=ns*nfs*Tf 

                       Smax= 1 * e^-1= 0.368 

G –̴̬е̜̥ д̵̛̥̙̌ ̵у̶̦̐̌̌̌д ̛̭̭те̥̬̾̾ үү̭̐̾̐д̵̾ 
̴̬е̛̜̥̜̦ тоо 



Колл̛̼̐̚ ̵̭̍̌̐̌̐̌ ̬̌̐̌ 



CSMA (Carrier Sense Multiple Access) 

• CSMA п̬отокол̼̦ үед тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл 
̛л̵̛̜̦̐̾̾ ө̥̦ө ̹у̥̐̌ ̸өлөөт̜̾ ̵̛̭̜̾̾̐ 
̹̌л̦̐̌̌. ;Listen before talking –LBT) 

Collision (̥ө̬̐өлдөө̦Ϳ-̛̜̦ ̭̦̍̌̐̌̐̌̌ 

  Vulnerable time = Tprop  

Persistence methods-Шур̐уу оролдло̐ы̦ ар̐а 

ˈ̬̾̾̏ ̹у̥̐̌ ̌̏̐̚ү̜ ̍ол ϯ ̦̼̦́̚ Persistence 

̬̼̌̐̐ ̛̹̌̐л̦̌ ̹̌л̦̐̌̌. 
 

 



CSMA 

а̛̙лла 

-̐аа̦ы 
̚арч̛̥ 



CSMA-persistance methods 

•1-persistent CSMA 

-ˈ̬̾̾̏ ̹у̥̐̌ ̸өлөөт̜̾ ;Idle)̍ол д̥̙̌уул̦̌. 
-ˈ̬̾̾̏ ̹у̥̐̌ ̌̏̐̚ү̜ ̍ол ̹у̥̼̐̌̐ ̸өлөөт̜̾ 
̍олтол ү̬̐̾л̙лүүл̦̾ ̹̌л̦̐̌̌, д̥̙̌уул̦̌. 
• Nonpersistent CSMA 

-ˈ̬̾̾̏ ̹у̥̐̌ ̸өлөөт̜̾ ;Idle)̍ол д̥̙̌уул̦̌. 
-ˈ̬̾̾̏ ̹у̥̐̌ ̌̏̐̚ү̜ ̍ол тодо̵̬о̜ ̵у̶̦̐̌̌̌д 
̵үл̾̾̐̾̾д д̵̛̦̌ ̹у̥̼̐̌̐ ̹̌л̦̐̌̌. 
•p-persistent CSMA 

-ˈ̬̾̾̏ ̹у̥̐̌ ̸өлөөт̜̾ ̍ол ̬ ̥̌̐̌дл̌л̬̌̌ 
д̥̙̌уул̦̌.Д̵̬̾̾ ̵оё̬ ̬̼̌̐̐ ̦̾̐т̭̦̐̾̾ ̬̌̐̌ ̥̀ 

 



Carrier Sense Multiple Access/Collision 

Detection (CSMA/CD) 

Э̦̾ ̬̌̐̌ ̦̽ о̸̬̦̼̐ ̹̌л̵̭̐̌̌̌ ̐̌д̦̌ колл̛̼̐̚ 
̛л̬үүл̵̾ ̥е̵̛̦̥̌̚т̜̌. Ө.̵ тө̵өө̬ө̥̙ 
̴̬е̛̜̥̜̐ ̛л̛̭̦̜̐̾̾ д̬̌̌̌ д̥̙̌уул̌л 
̛̥̙̌лтт̜̌ ̵̛̭̜̾̾̐ ̵̦́̌д̌̐ ̬̌̐̌ ̥̀.  
CSMA/CD үед ̛̛̥̦̥у̥ ̴̬е̛̜̥̜̦ ̵̥̙̾̾̾̐ 
тоо̶о̵ ̹̬̌̌дл̌̐̌т̜̌. Ө.̵ ̛л̸̐̾̾̐ тө̵өө̬ө̥̙ 
̴̬е̛̜̥̜̦ ̭үүл̛̜̦ ̛̍т̛̜̐ ̛л̵̛̜̦̐̾̾ ө̥̦ө 
колл̛̼̐̚ ̛л̬үүл̭̦̾ ̵̜̍̌ ё̭то̜. Т̛̜̥̭̾̾ ̴̬е̜̥ 
д̥̙̌уулл̼̦ ̵у̶̐̌̌̌ ̦̽ т̵̬̌̌лт̼̦ ̵у̶̦̭̐̌̌̌̌̌ 
Ϯ д̵̛̦̌ ̵̛ ̵̜̍̌ ̹̬̌̌дл̌̐̌т̜̌. 
  

 



Carrier Sense Multiple Access/Collision 

Avoidance (CSMA/CA) -Collision Free 

Тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл ̛л̵̭̐̾̾̾̾ ө̥̦ө о̸̛̬̦ 
̸өлөөт̜̾ ̵̛̭̜̾̾̐ ̹̌л̦̐̌̌. 
•Ил̸̐̾̾̐ Request to send (RTS-20bytes)̴̬е̜̥ 
̵үл̦̾̾ ̸̛̌̏̌̐д ̛л̦̐̾̾̾. 
•ˈүл̦̾̾ ̵̌̏̌ тө̵өө̬ө̥̙ Clear to send (CTS-
14bytes)̴̬е̜̥ ̍у̶̭̦̬̌̌̌̌ ̛л̵̐̾̾ 
тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дл̛̜̐ ̛л̦̐̾̾̾. 
•Collision үү̵̭̾̐ү̜. ACK ̵үл̦̾̾ ̭̦̬̌̏̌̌ 
ө̐ө̐дөл ̛л̦̐̾̾̾. 

 



Controlled MAC technique-Хя̦алтат 
ха̦далтад ар̐ууд 

Э̦̾ ̬̌̐̌ ̦̽ ̚ө̵̏ө̦ д̛̬̜̦̌̌̌̐ д̥̙̌уул̌лт̼̐ 
̌л̽ ̭т̶̦̌ ̐ү̶̜̾т̵̛̜̐̾̐ тодо̵̬о̜л̙ ө̐дө .̐ 
• Reservation 

• Polling 

• Token Passing 

 



Reservation access ̬̌̐̌ 

• Тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл ̛л̵̛̜̦̐̾̾ ө̥̦ө 
Reservation(у̬̽д̸̛л̭̦̌ то̵̛̬ол̶оо̦̼)̴̬е̜̥ 
̛л̦̐̾̾̾. 

• Ө̐ө̐дл̛̜̦ ̵̦̾̾д Reservation ̴̬е̜̥ ̛л̐̾̾̐д̦̾̾. 
• -Reservation ̴̬е̜̥ ̦̽ N minislot-д ̵у̏̌̌̐д̦̌̌. 
• -N minislot, N тө̵өө̬ө̥̙ 

• Reservation ̴̬е̜̥д тодо̵̬о̜ло̐д̭о̦ 
тө̵өө̬ө̥̙үүд̛̜̦ ө̐ө̐дөл ̛л̐̾̾̐д̦̾̾ 

 

 



Polling ̬̌̐̌ 
• ˃ө̵өө̬ө̥̙үүд о̸̛̬̦д 

д̬̌̌̌л̦̌ ̵̦̌д̦̌̌. 
• Н̾̐ тө̵өө̬ө̥̙ ̦̽ Primary, 

̍у̭̌д тө̵өө̬ө̥̙үүд 
Secondary ̵̜̬̍̌̌̌ ̚о̵̛о̦ 
̜̍̌̐уул̌̐д̦̌̌. 

• -Polling mode : Х̬̾̾̏ ̵̦̌дa̸̐ 
тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл ̵үл̦̾̾ 
̵̌̏̌ ̙̐̾ ̜̍̌̐̌̌ ̍ол ̵оё̬до̸̐ 
тө̵өө̬ө̥̙өө̭ д̥̙̌уул̌л 
̵̵̛̛̜̜̐ ̭̌уу̦̌. Үү̛̦̜̐  Polling 
mode ̦̐̾̾.  

• -Select mode: Х̬̾̾̏ ̵̦̌д̸̌̐ 
тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл ̛л̵̐̾̾ 
̙̐̾ ̜̍̌̐̌̌ ̍ол ̵оё̬до̸̐ 
тө̵өө̬ө̥̙ ̍̾л̦̾ ̵̛̭̜̾̾̐  
̭̌уу̦̌. Үү̛̦̜̐  Select mode 
̦̐̾̾ 

 

 



Token-passing ̬̌̐̌ 

-Сүл̙̦̾̾ д̵̾ тө̵өө̬ө̥̙үүд өө̬ ̵оо̬о̦доо ло̛̐к Ring ̵ол̍олтоо̬ 
̵ол̍о̐до̦о. 

- о˃ке̦ ̴̬е̛̜̥̜̐ ̵үл̦̾̾ ̭̦̬̌̏̌̌ тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл д̥̙̌уул̵̌ 
̵̬̾т̜̾ ̍ол̦о. 
-Тө̵өө̬ө̥̙ ө̐ө̐дөл ̛л̵̐̾̾ ̍ол Token ̴̬е̛̜̥̜̐ ̵үл̦̾̾̾. 
-И̬̭̦̾ Token ̴̬е̛̜̥̜̐ тодо̵̬о̜ ̵у̶̦̐̌̌̌д buffer-т ̵̌д̐̌л̌̌д 
ө̐ө̐длөө ̛л̦̐̾̾̾. 
-Ө̐ө̐длөө ̛л̛̭̦̜̐̾̾ д̬̌̌̌ Token ̴̬е̛̜̥̜̐ д̛̬̜̦̌̌̌̐ тө̵өө̬ө̥̙ 
̬үү ̛л̦̐̾̾̾. 

 



Channelization-Су̏а̐члалы̦ ар̐ууд  

 Шу̥̼̐̌̐ ̵у̶̐̌̌̌ ̍оло̦ д̌̏т̥̙̬̌̌̌ 
̭̾̏̾л код̼̦ ̬̬̌̐̌̌ оло̦ ̵̬̾̾̐л̸̛̾̐д ̬̾̾̐̚ 
̛̹̌̐луул̵̌ о̸̛̬̦д ̵̦̌д̵̌ ̬̌̐̌. 

Frequency-Division Multiple Access (FDMA)- 

-Тө̵өө̬ө̥̙ ̍ү̬ ̵у̛̬̏̌̌л̌̐д̭̦̌ ̚у̬̭̬̏̌̌̌ 
ө̐ө̐дл̛̜̐ ̛л̦̐̾̾̾. Өө̬өө̬ ̵̾л̍̾л ̚у̬̭̼̏̌̐ 
́л̐̌̌т̜̌ д̌̏т̛̥̙̜̦̌ ̚у̬̭̏̌ууд̌д ̵у̦̏̌̌̌. 

-Time-Division Multiple Access (TDMA)-
Тө̵өө̬ө̥̙үүд ̚у̬̭̼̏̌̐ ̵у̶̬̐̌̌̌̐̌̌ ̦̽ ̵у̙̏̌̌ 
̛̹̌̐л̦̌̌ 

-Code-Division Multiple Access (CDMA)-Ту̵̜̦̌ 
̚у̬̭̬̏̌̌̌ ̍ү̵ ̵̬̾̾̐л̸̾̐д̛̜̦ ө̐ө̐дл̛̜̐ кодло̦ 
̬̾̾̐̚ д̥̙̌уул̦̌.  



Code-Division Multiple Access (CDMA) 

1-̬ тө̵өө̬ө̥̙ үү̭̭̦̐̾̾ ө̐ө̐длөө ө̐ө̐д̭ө̦ 

кодоо̬ ү̬̙үүл̦̾, 2-̬ тө̵өө̬ө̥̙ үү̭̭̦̐̾̾ 

ө̐ө̐длөө ө̐ө̐д̭ө̦ кодоо̬ ү̬̙үүл̦̾ ̵̐̾ ̥̾т. 

Шу̥̬̐̌̌̌ тө̵өө̬ө̥̙өө̬ кодло̐д̭о̦ 

ө̐ө̐длүүд̛̜̦ ̛̦̜л̬̍̾ д̛̥̙̌̐д̦̌̌. 

-Ө̐ө̐дл̛̜̦ кодло̵ код ̦̽ m у̬тт̜̌ код̼̦ 

д̬̌̌̌л̌л ̵̜̍̌ ̍̌ үү̛̦̜̐ ̸̛п ̙̐̾ ̦̬̾л̦̾̾. 



Ө̐ө̐дл̛̜̦ дү̬̭л̾л 

Кодлол̼̦ ̵̭е̥ ̦̽ ө̐ө̐дл̛̜̐ дү̬̭л̵̾д̾̾ д̵̬̌̌̌ 
дү̛̬̥̜̐ ̛̬̥̍̌т̌л̦̌. 

Х̬̾̾̏ тө̵өө̬ө̥̙өө̬ Ϭ ̛̍т үү̐̾̐д̏̾л -1,       

ϭ ̛̍т үү̭̐̾̐д̏̾л +ϭ, ̥̬́̌ ̸ ө̐ө̐дөл 
үү̭̐̾̐д̾̾̐ү̜ ̍ол Ϭ-̬ ту̭ ту̭ дү̬̭̾л̦̾ 



О̬то̦̐̌л̽ д̬̌̌̌л̌л д̵̬̌̌̌ ̛̹̦̙ ̸̦̬̌̌т̜̌. Үү̦д: 
-Д̬̌̌̌л̌л ̍ү̬ N тө̵өө̬ө̛̥̙̜̐ ̛лт̵̐̾ N 

̾ле̥е̦тт̜̾ ̜̦̍̌̌ 

-Д̬̌̌̌лл̼̦ ̭к̌л̬́ ү̬̙̬̏̾ ̐̾д̾̐ ̦̽ д̬̌̌̌лл̼̦ 
̾ле̥е̦т ̍ү̛̬̜̐ тоо̐оо̬ ү̬̙үүл̦̾. Ү̬ дү̦д 
д̬̌̌̌л̌л үү̭̦̾ 

   2*[+1 +1 -1 -1]=[+2 +2 -2 -2]  

-Д̬̌̌̌ллууд̼̦ ү̬̙̬̏̾ ̐̾д̾̐ ̦̽ д̬̌̌̌ллууд̼̦ 
̵̬̌̐̌л̦̌̚ ̾ле̥е̦т ̍ү̛̬̜̦ ү̛̬̙̬̜̦̏̾ ̛̦̜л̬̍̾ 
̜̦̍̌̌ 

  [+1 +1 -1 -1] * [+1 +1 -1 -1]=1+1+1+1=4 

-Д̬̌̌̌ллууд̼̦ ̛̦̜л̬̍̾ ̐̾д̾̐ ̦̽ д̬̌̌̌ллууд̼̦ 
̵̬̌̐̌л̦̌̚ ̾ле̥е̦т ̍ү̛̬̜̦ ̛̦̜л̬̍̾ ̜̦̍̌̌ 

  [+1 +1 -1 -1] + [+1 +1 +1 +1] = [+2 +2 0 0] 

 



CDMA multiplexer  



CDMA demultiplexer 



Д̬̌̌̌лл̼̦ ̐е̦е̬̌то̬(W1 and W2N) 

CDMA ̛̭̭те̛̥̜̦ код̼̦ д̬̌̌̌лл̼̐ үү̵̭̐̾д̾̾ ̥ө̬ 
̦̼̦̍̌̐̌ тоо ̛̛̙л ̵̜̍̌ Walsh table-̦ ̵ү̭̦̾̐т̛̜̐ 
̛̹̌̐л̌д̌ .̐ 
 Walsh-̦ ̵ү̭̦̾̐т̛̜̦ ̥ө̬ ̍ү̬ ̦̽ код̼̦ д̬̌̌̌л̌л 
̍ол̦о. W1  ̦̾̐ ̥ө̬, ̦̾̐ ̦̍̌̐̌̌т̜̌ ̦̾̐ ̸̛п д̬̌̌̌л̌л 
̥̀. 
  



Sequence generation 

 

Ж̦̽: 2 тө̵өө̬ө̥̙т̜̾ ̭үл̙̦̾̾д [+1 +1] ̍̌ [+1 -1] ̸̛п 
д̬̌̌̌л̌л үү̭̦̾. 
 

  

  



ʤ̵̦̬̌̌̌л т̭̦̌̏̽̌д ̬̍̌́л̌л̌̌. 
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