
1. Розв’язання навчальних задач 

Навчальна  

 задача 1.1.  

Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 
2I xz dxdy

σ

= ∫∫ , де σ  — зовнішня сторона частини 

сфери 2 2 2 1x y z+ + = , розміщена в першому октанті. 

 

�  Задана поверхня однозначно проектується на площину Oxy  в чверть круга 
(рис. 1.1).  

  
Рис. 1.1 

За формулою проекції на одну координатну площину, враховуючи, що 
2 21z x y= − − , одержимо 
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Навчальна  

 задача 1.2.  

Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 
3 3 44 4 6I x dydz y dxdz z dxdy

σ

= + −∫∫ , де σ  — зовніш-

ня сторона поверхні тіла, обмеженого поверхнями  
2 2 2x y a+ =  і 0,z z h= = . 

�Потрібно обчислити інтеграл по замкненій поверхні, обмеженій части-
ною ціліндра  2 2 2x y a+ =  і площинами 0,z z h= =  (рис. 1.2). 
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Рис. 1.2 
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Застосовуючи формулу Остроградського — Гаусса, знаходимо 
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Навчальна  

 задача 1.3.  

Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

( )0,I r n d

σ

= σ∫∫
� �

, де r
�

 — радіус-вектор довільної то-

чки, σ  — зовнішня сторона поверхні тіла, обмеженого 
поверхнями 24 , 2 4z x x y= − + =  і координатними 
площинами. 

�Поверхня тіла обмежена параболічним циліндром  24z x= −  і площи-
нами 2 4, 0, 0, 0x y x y z+ = = = =  (рис. 1.3). 

 
Рис. 1.3 
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Застосуємо формулу Остроградського — Гаусса. Оскільки 
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Навчальна  

 задача 1.4.  

Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

I zdydz xdxdz xdxdy

σ

= − +∫∫ , де σ  — внутрішня 

сторона частини поверхні ( )2 2 2 0x y z z R+ = ≤ <  

застосувавши формулу Остроградського — Гаусса. 
�Зробимо рисунок поверхні конуса 2 2 2x y z+ = , обмеженого площина-

ми  0,z z R= =  (рис. 1.4). 

 
Рис. 1.4 

Задана поверхня не є замкненою, тому для застосування формули Остро-
градського — Гаусса замкнемо поверхню конуса частиною площини z R= , 
що вирізається цим конусом : 1

∗σ = σ ∪ σ . Тоді 

1I I I∗= − , 
де I ∗  — поверхневий інтеграл по замкненій поверхні ∗σ , а 1I  — інтеграл, що 
обчислюється по поверхні частини площини z R= . 
 Для обчислення інтеграла по замкненій поверхні ∗σ  застосуємо формулу Ост-
роградського-Гаусса, враховуючи, що нормаль внутрішня: 
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Знайдемо інтеграл 1I . Частина площини z R=  однозначно проектується 

на площину Oxy  в круг { }2 2 2D x y R= + ≤ , 0x yz z′ ′= = . Отже, маємо 
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Таким чином, 
1 0.I I I∗= − = �  

2. Задачі для самостійного розв’язання 

Задача 1.1.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

5I xdydz zdzdx dxdy

σ

= − + +∫∫  через верхню частину 

площини 2 3 6x y z− + = , що відрізається координат-
ними площинами.   

� 9− .�  

Задача 1.2.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

2I xdydz ydxdz

σ

= −∫∫ , де σ  — зовнішня сторона час-

тини циліндра 2 2 1x y+ =  ( )0 1, 0, 0z x y< < > > . 
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Задача 1.3.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 
2 2I x y zdxdy

σ

= ∫∫ , де σ  — нижня сторона нижньої по-

ловини сфери 2 2 2 2x y z R+ + = . 
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Задача 1.4.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

( ) ( )2 2I x z dxdz z x dxdy

σ

= − + +∫∫ , де σ  — зовні-

шня сторона частини поверхні 
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( )0 1z≤ < . 
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Задача 1.5.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

I xzdxdy xydydz yzdxdz

σ

= + +∫∫ , де σ  — зовнішня 

сторона піраміди 1, 0, 0, 0x y z x y z+ + = = = = . 
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Задача 1.6.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

( ) ( )3I x z y dydz xzdzdx z xy dxdy

σ

= − + + +∫∫ , де σ  

— зовнішня сторона поверхні тіла, обмеженого поверх-

нями  0, 1,x x= =  0, 2y y= = , 0,z =  
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Задача 1.7.  Обчислити поверхневий інтеграл другого роду 

I xdydz ydzdx zdxdy

σ

= + +∫∫ , де σ  — зовнішня сто-

рона поверхні еліпсоїда 
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