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2.1. Косинус-перетворення Фур’є 

1. Інтеграл Фур’є для парної функції. Нехай f  — парна функ-
ція, яка справджує умови теореми Фур’є. Тоді в сенсі головного значення 
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оскільки ( ) cos( )f x xw  — парна, а ( ) sin( )f x xw  — непарна за змінною x  
функція.  

Отже, інтеграл Фур’є набуває вигляду 
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Ці формули можна переписати в симетричному вигляді: 
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де функцію ( )cF w  називають косинус-перетвором Фур’є функції ( ).f x   
Подана пара формул задає пряме й обернене косинус-перетворення 

Фур’є: 
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Ядром косинус-перетворення Фур’є є функція 
2

( , ) cos( ).K x xw = w
p

 

Функції ( )f x  та ( )cF w  є косинус-перетворами одна одної. 
2. Функція, яку задано лише на півосі. Якщо функцію ( )f x  за-

дано лише на проміжку (0; ),+¥  то її можна продовжити на проміжок 
( ; 0)-¥  парним чином:  

п
( ), 0,

( ) ( )
( ), 0.

f x x
f x f x

f x x

ì >ïï= = íï - <ïî
 

Тоді 
п{ ( )}( ) { ( )}( ).c cf x f xw = w   

3. Косинус-перетвори деяких функцій. 
А. Знайдімо косинус-перетвір функції ( ) ( ) ( ), 0.f x x x a a= h - h - >   
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Б. Знайдімо косинус-перетвір функції ( ) , 0.axf x e a-= >   
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Також маємо, що 
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2.2. Синус-перетворення Фур’є 

1. Інтеграл Фур’є для непарної функції. Нехай ( )f x  — непарна 
функція, яка справджує умови теореми Фур’є. Тоді 
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оскільки ( )sin( )f x xw  — парна, а ( )cos( )f x xw  — непарна за змінною x  
функція. 

Отже, інтеграл Фур’є набуває вигляду 
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Ці формули можна переписати у симетричному вигляді: 
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де функцію ( )sF w  називають синус-перетвором Фур’є функції ( ).f x  
Подана пара формул задає пряме й обернене синус-перетворення 

Фур’є: 
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Ядром синус-перетворення Фур’є є функція 
2

( , ) sin( ).K x xw = w
p

 

Функції ( )f x  та ( )sF w  є синус-перетворами одна одної. 
2. Функція, яку задано лише на півосі. Якщо функцію ( )f x  за-

дано лише на проміжку (0; ),+¥  то її можна продовжити на проміжок 
( ; 0)-¥  непарним чином:  
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Тоді 
н{ ( )}( ) { ( )}( ).s sf x f xw = w   

3. Синус-перетвори деяких функцій. 
А. Знайдімо синус-перетвір функції ( ) ( ) ( ), 0.f x x x a a= h - h - >   
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Б. Знайдімо синус-перетвір функції ( ) , 0.axf x e a-= >   
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Також маємо, що 
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В. Покажімо, що 
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Зінтегруємо обидві частини рівності за змінною a  від u  до +¥ : 
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2.3. Властивості косинус- та синус-перетворень Фур’є 

Нехай функції ( )f x  та ( )xj  мають косинус-перетвори Фур’є ( )cF w  та 
( )cF w  (синус-перетвори Фур’є ( )sF w  та ).( )sF w  

1. Лінійність. Для будь-яких ,a b Î  : 
{ ( ) ( )}( ) ( ) ( );c c cf x x Fa + bj w = a w + bF w  
{ ( ) ( )}( ) ( ) ( ).s s sf x x Fa + bj w = a w + bF w  

2. Подібність. Для будь-якого 0a >  маємо: 
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3. Зсув аргументу .x  Для будь-якого 0a >  маємо: 
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4. Зсув аргументу .w  Для будь-якого 0b >  маємо: 
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Отже, 
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5. Перетвір похідної. Нехай ( ) 0,f x   коли .x  +¥  Тоді 
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де ( ) 0, ( ) 0,f x f x¢   коли .x  +¥  
6. Диференціювання перетвору. 
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7. Перетвір інтеграла 
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9. Перетвір згортки. 
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2.4. Перетворення Гартлі 

Нехай ( )f x  — функція, яка справджує умови теореми Фур’є. 
Позначмо 

cas cos sin .x x x= +  
Перетврення Гартлі (Hartley) задають співвідношення: 
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де функцію ( )H w  називають перетвором Гартлі функції ( ).f x  
Подана пара формул задає пряме й обернене перетворення Гартлі. 
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Ядром перетворення Гартлі є функція 
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Функції ( )f x  та ( )H w  є перетворами Гартлі одна одної. 
2. Зв’язок перетворення Гартлі з перетвореннями Фур’є. Роз-

гляньмо парну і непарну складові перетвору Гартлі: 
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Отже, 
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