JIEKUISA 4. AJITEBPA NTOTNKH

4.1. BucnoBioBaHHSA
4.2. BiactuBocTi orepaiiiii Ha T BUCJIOBJIIOBAHHIMH
4.3. Jloriuni dpopmyin
4.4. llepemMuKkaIbHI cXemu

XapaKTepHUMU PUCAaMHU MATEMATUKU € 11 JIOTIYHICTb, IMOCJIOBHICTh, JTOKa-
30BICTh 1 MIUPOKE BUKOPUCTAHHSA CUMBOJIIKU, K€ J03BOJISE 3allMCYyBATH MaTeMa-
TU4HI (HPAKTA CTUCIIIE T TOTHIIIE.

Jlorika BWB4Yae 3akOHU 1 crocoOM MpaBUIbLHOrO MucjaeHHs. Maremartuana
JIOTiKa — € YaCTUHOIO JIOTIKHU, IKY 3aCTOCOBYIOTH JIO aHAJII3y OCHOB MaTeMaTUKU

Ta MaTEMaTHUIHUX JOBEIACHD.

4.1. BuchosnioBaHHSA

1. IloHATTS BHUCJIOBJIIOBAHHS € IepBiCHUM, Heo3HadyBaHuM. Ilim suc.ios-
A0BAHHAM PO3YMIIOTH TBEPJIZKEHHs, PO dKe MOXKHA CKa3aTh, iICTUHHE BOHO
an xubHe. OIHOYACHO ICTUHHUM i XUOHUM BHUCJIOBIIOBAHHA OyTH HE MOXKE.

IIpuMmipoMm, BuciaoBmoBaHHA «KuiB — cronuns YKpaiHu» — iCTUHHE, a
BUCJIOBJTIOBaAHHSA «6 < 2» — xubHe.

2. BucioBmioBaHHs MOYXKe OyTU yTBOPEHO 3a JOTMOMOIOIO CJIB ab0 AKUX-
HeOy 1b 3HakiB (cumBoiB). He Oyib-sike peuenHs, He Oyib-akuil Habip cuMBO-
JIiB, HaBiTb, SIKIIO BOHU MalOTh CEHC, € BUCJOBJIIOBaHHSM. IIpmmipom, TBep-
JIDKEHHSI «CTYJEHT TeXHIYHOI'O YHIBEpCUTETY», «x > 0», He € BUCJJIOBIIOBAH-
HAM, OCKIJIbKW PO HHOTO HEe MOYKHA CKA3aTU iCTHHHE BOHO YU XUOHE.

He € BucnoBmoBaHHAMY TaKOXK O3HAYEHHS, 3aKJIMKA YU MUTAHHSI.

3. Y maremaTwdHiil JIOTiMi abCTParyioThcs BiJl 3MICTy BHUCJIOBIIOBAHD 1
BU3HAYAIOTH JIUIE ICTUHHICTH YW XUOHICTH BUCJIOBJIIOBAHHSA. BuCIOBIIOBAHHA

MMO3HAYAIOTHh 3a3BUYail MaJIeHbKUMU JITepaMU JaATUHKHA P, q,T TOIIO.

Hexait S — cykymHicTb yciX BHUCJIOBJIIOBaHb, 1 — CyKymHiCTb (KJac)
yCiX ICTMHHUX BUCJIOBJIIOBaHb Ta F — cyKymHicTh (Kjac) ycix XubHUX BHCJIO-
BJIIOBAHb.

Topi,

S=TUF,TNF =@.
OcranHIO piBHICTH O3HAYAE, IO HE iCHYE BUCIOBJIIOBAHHS, dKe O 0yJI0 OI-

HOYACHO ICTUHHUM 1 XMOHUM.
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BucnoBmoBanHg p Ta ¢ HA3WBAIOTh PIBHOCUJILHUMM, SKIIIO BOHU HaJie-
2KaTh JIO OJIHOTO I TOTO CaMOro KJacy BUCJIOBJIIOBAaHb 1 MMO3HAYAIOTH P = (.

BinnomenHsT piBHOCH/IBHOCTI BHUCJIOBJIIOBAHb € BiIHOIIEHHSAM €KBiBaJIeHT-
HOCTI, a KJIaCu BUCJIOBJIOBaHbL 1 Ta F — KjaacaMu eKBiBaJEHTHOCTI.

Iloznaumo gesike iKcoBaHE BUCJOBJIIOBaHHA 3 KJjacy 1 depe3 1, a 3
kiacy F 4gepes 0.

Toni T = [1],F =[0], i 3anmuc p =1 o3Havae€, MO BUCJIOBIIOBAHHS D iC-
TUHHE, a 3armuc p = (0, 0 BUCJIOBIIOBAHHS p — XUOHeE.

4. Buxopgsum i3 OpoCcTUX BHUCJJIOBJIIOBaHb, 3a JIONOMOIOIO JIOTIUHUX it
MOYKHa, OJIep2KaTh HOBI CKJIaJIeHI BUCJIOBJIIOBAHHS.

Han BucioBIOBaHHAMEH P Ta ¢ O3HAYYIOTH Taki Jil:

— 3anepeyenns p (IUTAIOTH <HE P»);

— Juzonkuito p V q (auTaroTh « p AU3’IOHKINA ¢» abo «p abo ¢» i po-
3yMIIOTB i M «abo p, abo ¢, abo p i ¢»);

— Ko 1onKY0 p A q (AUTAIOTH « P KOH'IOHKILisT ¢» abo «p 1 ¢»);

— imnaikauito p = q (YIUTAIOTHh «3 P BUILIUBAE ¢ », KIKIIO P, TO %),

BUCJIOBJTIOBAHHSA P HA3WBAIOTH YMO6010 IMILTIKAIIL, & ¢ — 6UCHOBKOM;

exsisarenyito p < ¢ (YUTAIOTH « P TOI ¥ JIUIIE TOl, KOJTH ¢ »);
— crpory (BUKJIIOUHY) JU3 TOHKIHIO P B ¢ (YuTaroTh «abo p, abo q»);
— crpinky Ilipca p | ¢ Ta mrpux Iledepa p | g.

Jia mo3HAYeHHS 3alepedyeHHs BUKOPUCTOBYIOTh TAKOXK 3HAK —.

i1 Ha BUCJIOBJIIOBAHHAME MOXKHA 33JIaTH TAKOIO MaOAUUEIO LCTMUHHOCTIL

pla|P|pVg|pAhglp=q|peq|pdalplag|plg
01011 0 0 1 1 0 1 1
011 1 0 1 0 1 0 1
11010 1 0 0 0 1 0 1
11110 1 1 1 1 0 0 0

5. Ilpumipom, po3rJISHBMO JIOriYHI il 3 XMOHMM BHCJIOBJIIOBAHHAM P =
«2 X 2 = 5» Ta MpaBJIMBAM BUCJOBJIIOBAHHAM ¢ = O — IPOCTE TUCIO».

D =«2x2=5»=1; ¢ =«5 — ckimamene gucjao» = 0;

pVqg=«2x2=25 abo b — mpocte yncao»= 0V 1=1;

PpAqg=«2Xx2=515—mpocte ancaor»= 0A 1= 0

P = q =«IKIo 2X2 =5, To 5 — mpocte gucaor» = 0 = 1 = 1;
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¢ = P =<«SKIIIO 5 — OPOCTe YHUCJI0, TO 2X2 =5»=1= 0= 0;
P& qQ=«2x2=05 Toml U JuIIe TOIi, KOJU O — MPOCTE UYUCTIO»

=04 1=0;
PP q=«abo 2x2 =25, abo 5 — mpocrte yucjaor = 0P 1 = 1.

4.2. BnacTMBOCTI onepawuiin Hag, BUC/0B/IIOBAHHAMMU

1. /g Oyab-sKuxX BUCJIOBIIOBaHb P, q,T, IO € IJIMHOXKWHAMU yHiBepca-

JIbHOT MHOKMHM U TpaBJuBi BJIACTUBOCTI OIEpalriii:
1) (sakon nodeitinozo 3anepevenns) p = p;

2) (6aacmusocmi 0 ma 1):
pVO=p, pVI1=1;

pANO=0,pA1l=p;
p=0=p, 0=p=L p=1=1 1= p=p;
pe0=0p=p, pel=1< p=np;
p®0=p pDLl=p;

3) (saxon cynepeurnocmi) p AN p = 0;

4) (8axon sukatouerHs mpemvozo) pV p = 1;

5) (3axon idemnomenmmocmsi)
pPVDPp=Dp pAD=p;
6) (Komymamuericmy)
PVGg=qVp PNG=qAD, p=qg=q= D,
PEe=q®p, pla=qlp pla=qlp
7) (acouyiamuenicmo)
pVVr)=(VgVr pVigVr)=(pVgVr,
pe@er)=peqern
8) (Jducmpubymuenicmv ustonkyis wodo Ko roHKYiL ma
w0do du3 1onKuyil)
pV@AT)=(@VOAVT), pAQ@VT)=(@AQV(pPAT):;

9) (saxonu de Mopeana)

PVg=pANqg, pANq=pVgq;

10) (3axonu nozaunarks)
pV(pAQ =p pA(pVa)=p;

11) (saxonu craero8arm)

KOH TOHKULY
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(PA)YVAD =D, (PVOA(PVQ = p;
12) (3axon wowmpanosuuii)
p=q=q = p;
B)peg=peq.

2. 3B’30K Mi>xK omepalligamMu.

p=q=pVg

2) peq=(p=q9AN(q=p);

) pPqg=p e qg=(pAq) V(D AQ;

) pla=pVa=pAg

5) plg=pAqg=pVT;

6) p=poLpVg=(p D9 ®(pAg;
nNr=plppVve=@lglla.pre=mlplelqe;
8) p=plppVae=(lpllelad.prhea=@]d]|(P]|a.

Yci mi BJIACTUBOCTI Ta CIIIBBiJIHOINIEHHS MOXKHA, JOBECTU 38 JIOIIOMOTOIO

BiIITOBITHUX TaOJIUIL iICTUHHOCTI.

4.3. NloriuHi popmynn

1. ITousartsa dopMyu. Y MHOXKHHI BUCJIOBJIIOBaHL S OyJI0 BU3HAYEHO:
yHapHy (HaJ OJHUM BHCJOBJIOBaHHsIM) Jioriuny omepamito f (f(p) = p) ra
Oimapui (HaJ JIBOMA BHCJIOBIIOBAHHSIME) JIOTIUHI omeparil V,A, = <@, |,] .
BacrocoByoun 3rajiaHi omepariil /10 JOBUIbHUX ejieMeHTiB MHOXKuHEU S (i B
JTIOBIJTBHOMY TIOPSIIKY ), JICTAEMO TIEBHI €JIeMEeHTU MHOXKWHU S— CKJIaJIeH] BU-
CJIOBJIIOBAHHI.

Taki BUCOBIIOBAHHS HA3UBAKOTH A02i4HUMU (NPONO3uuidnum) Hopmy-
aamu. IlosHagaroTs dopMynum Tak caMo AK 1 3HAYEHHA QYHKINNH KiJIbKOX

sminuux: f(p,q,r,...) abo Bemukumu Jgitepamu P,Q, R,.... OKpeme BHCIOBJIIO-

BaHHS T€XK HA3WBAIOTHh (DOPMYJIOIO.
TaxkuMm auHOM:

1) dopmynamu € TOBiIIbHI BUCTOBIIOBAHHS P, (,T,...;

2) axkmo P rTa @ — dopmymu, 1o P,(P)V(Q),(P)A(Q),
(P) = (Q),(P) & (Q) — 1ex poparymn

Jy>KKu TyT 3allUCaHO JJId TOTO, OO0 BKA3aTU IMOPSJIOK BUKOHAHHS JIOTi-

IHUX OTIePalliii.
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Otxe, p =,\q & r dopmysamMu He €.
2. 3navenHd JoriyHux dpopmyJi. osiibHa dpopmyia
U= f(pgr..)
IIPUA IIEBHUX 3HAYEHHSIX CKJIAJIOBUX BUCJIOBJIIOBAHbL P,q,T,... € TAKOXK BUCJIOB-
sJoBaHHAM. llpm 1iboMy icTuHHICTD 4M XUOHICTH Takol (popmyu 3’sICOBYIOTH
Oe3rocepe THIM OOYUCIIEHHSIM.

dAxiio )k Tpeba 3’scyBaTh BCi MOXKJIMBI 3HAYEHHH Ti€l UM iHIIOI (bopMyIn,
TO OyAyIOTH BIJITOBIAHY TaOJIMIO icTUHHOCTI. | HaBHakw, s Oy Ib-gdKOI Tabd-
JINTI iICTUHHOCT1 MOXKHA 3auCaTu BiAMOBITHY POPMYITY.

Dopmyu  f(p,q,7,...) Ta P(p,q,T,...) HABUBAIOTH PIGHOCUALHUMU, SKIIO
JIJIsT TOBIJIBHUX 3HAYEHBb BUCJIOBIIOBAHb P,(q,T,...., Il (GOPMYJIU HAOyBaIOTh OJI-
HAKOBUX 3HAYEHb.

3. Ilopsimok BUKOHAHHSA JIOTiYHUX oOIepariiii. Ko JoOMOBUTHUCH
PO MOPSA0K BUKOHAHHS JIOTIYHHUX OIlepalliif, TO KiJbKICTb Jy>KOK y (opMy.JIi
MOXKHA 3MeHIuUTH. A came:

1) 9KIO TOPSIIOK BUKOHAHHSI JIOTIYHUX OIepariiii He 3a/1aHo (TOOTO HE TOC-
TaBJIEHO JTy?KKW), TO BiIIOBIIHI Omlepallii BUKOHYIOTb y TaKiil TOC/IiIOBHOCTI:

3anepedyeHnd, —, A, V, =, <;

2) gk 6e3 My>KOK MiAPsiy] 3alUCAHO KiJbKa OJHAKOBUX OIEpAaIiiil, To Ix
BUKOHYIOTH IOCJIIJJOBHO 3JIiBa HAIIPABO.

[IpuMmipoMm, 3HaAXOIAYM 3HAUYEHHsS BUpaly pV q = p Aq, dkuii € popmy-
JIoIo, Tpeba CIovYaTKy 3HalTH 3Ha4YeHHs popMya p Aq Ta pV q, a IMOTIM —
3HAYEHHS IMILIIKAIN] INX BUCJIOBJIIOBAHD:

pVag=phg=(pVqg=(pAq.

Axkmo mig yac 3HAXO/KeHHsI 3Ha4YeHb (opmyau f(p,q,r,...) OCTAHHBOIO
BUKOHY€ThCsI onepaiiss V (abo —,A,=, <), To dopmyny f(p,q,r,...) HA3UBa-
I0Th U3 IOHKIEIO (3alepevyeHHsiM, KOH IOHKITIEIO, IMILIIKAIIEI0, eKBIBAJIEHITEIO ).

4. TasroJsorisa i cynepeunicts. Jloriuny dopmyny f(p,q,r,...,1), ska
JJIs JIOBLIBHUX 3HA4Y€Hb CKJAJIOBUX BUCJIOBJIOBaHbL pP,(q,T,...,t HaOyBae€ JIUIIe
ICTUHHUX 3HAYeHb, HA3UBAIOTH MAGMO.A021€10 (TOMONHCHO 1CMUHH0M0 HOPMY-
nowo). Jloriuny dopmyny f(p,q,7,...,t), dKa s JOBIIBHUX 3HAYEHb CKJIAJ0-
BUX BUCJIOBJIIOBaHb P,q,T,...,t HAOyBa€ JiuIne XUOHUX 3HAYEHb, HA3UBAIOTDH Clj-

nepeunicmio (Mmomoostcno rubHoro GOPMYJION).
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3amepedeHHsI TABTOJIOTII € CyIepPedHIiCTIO 1 3alepevdeHHsl CyIepedHOCTi €
TaBTOJIOTIEIO.

5. IIpuaiun aBoicTocTi. XapaKTepHOIO OCOOJIMBICTIO aJare0pu BUCIOB-
JIIOBaHb € CHUMETPUYHICTH OCHOBHUX 3aKOHIB IMOJO JOTIYHMX omepamiii A Ta
A.

[Tpumipowm,

pVg=qVp pANg=qADp.

Posrasgubmo Temep moBinbHy dopmyny f. Ao BoHa MicTWTh JIOTiYHI

omepariii = Ta <, TO KOPUCTYIOYNCh 3aKOHAMMU:
P=q=DPV¢qg peq=[pVaA@Vp),
MO>KHa 3anucatu popmyay f Tak, mob BOHA He MiCTHJIa omepaliii = Ta < .

ITpumipom, dopmyy

fp:) =pANp=4q)=q
MOYKHA 3aITUCATH TaK:
f:)=pANPVOVa=DV(AT) Vg

@opMmysn, dgKi MICTATH JIMIIE JIOTiYHI omepartil —,A Ta \V Ha3WBAIOTb k(-
HOHIYHUMU.

Kamnoniuni dopmynun [ ma f* HazmBalTb cnpascenumu, KO OTHY 3
HUX MOXKHA, JICTATH 3 1HIIOI 3aMiHOIO JIOTIYHMX omepariit V,/\ Ta BUCJIOBJIO-
Baub 1,0 BigmoBizmHO Ha omepartil A,V Ta BucaoBaoBanaga (1.

[TpumipoMm, AKIIO

f(p:q) =(pAqg) VO,
TO
F(pg) =@Vl
IIpu oMy,

(1 Pysees ) = f(Dyy Pyseees B):

ISR (npuHnMn ABOiCTOCTI).
Axmo dopmyna f € TaBrosoriero (cymepedHicTio), To i crupsizkera (opmyia
f* € TaBrosoriero (cynepedHicrio).

Hacmiakn:

1) skmo f = ¢ Taprojoris, To ¢* = f* — TaBTOJIOTIS;

2) axmo f < ¢ Taprosorig, To f* < p* — TaBTONOrIM.

3) akmo f =1, o f* = 0;
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4) gxmo f = ¢, To f* = ¢,

4.4. MepeMuKanbHi cxemu

1. Ogmmiero 3 Mozeseil JOTIYHMX OIepaliii € eJeKTPUYHA CXeMa, 9Ka
CKJIAJIAETbCS 3 JKepeJia Hanpyru (barapel), JaMIIOYKW Ta OJHOTO abo IBOX
nepeMuKadiB T, Ta 7,. Ilepemukadi KepyloTbcs KHOIKAMU 13 ABOMa CTaHAMU:
KHONKa HarucHyTa (1) um kHomka He HatuchyTa (0). fAKkmmo y BuxigHOMYy cra-

Hi TTlepeMuKad PO3IMKHEHU, TO HATUCKaHHs KHONKH Horo 3amwukae. llepemmu-
Kad MOXKe OyTHM CKOHCTpyHOBaHMi TaK, MO0 y IMOYATKOBOMY CTaHI BIH 3a-
MKHEHW, TOJII HATHCKAHHS KHOIKHM O3HAYAE HOro pPO3MUKAHHS (MepeMUKad

[O3HAYAIOTH 13 3alePeYeHHsIM — T).

Mg BiAIIOBiTHMX CTaHIB KHOIOK JIAMIIOYKa HAOyBa€ OJMH i3 JIBOX CTaHIB:

roputh (1) Ta He ropurb (0). CTaH KHOMOK OTOTOXKHIOITH 31 3HAYEHHSIMU
3MIHHEX 2, Ta Ty, & CTaH JaMIOYKH — 3i 3HadeHHsM byHKOil f(2,7,) mux

3MIHHHX.
Omeparril 3amepedeHHsl BiANOBiZae cxema 3 OOHUM 3aMKHEHUM KJIIOUEM

(puc. 4.1). dxkmo keONKa HarucHyTa (r = 1), mepeMukad pO3IMKHEHO 1 JiaM-
no4yka He roputbh, To6To f(x) = 0, npu He maTucHyTiii kHonmi (x = 0) mepe-
MUKa4 3aMKHEHHUH 1 JIJaMIIOYKa TOPUTH, TOOTO f(x) = 1. Omneparmiil au3’fOHKITI1

peaJrizye cxema Ha puc. 4.2, a KOH IOHKIII — Ha puc. 4.3.
=

X Xy X X.
e’ o— fo-‘-c o""c
el
XZ
XV, 1 X

i I
Puc. 4.1. Cxema s Puc. 4.2. Cxema s Puc. 4.3. Cxema s
3alepeveHHs , KOH TOHKITIT

JTU3’ FOHKIIIT



