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12.1. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з вiдомою дисперсiєю.

Нехай ξ1, ..., ξn вибiрка з нормального розподiлу N(µ, σ2) з вiдомою
дисперсiєю σ2. Перевiряється проста гiпотеза:

H0 : µ = µ0.

У якостi альтернативної гiпотези можна обрати один з наступних
варiантiв:

H1 : µ , µ0 двостороннiй критерiй;

H1 : µ > µ0 правостороннiй критерiй;

H1 : µ < µ0 лiвостороннiй критерiй.

Необхiдно за реалiзацiєю x1, x2, ..., xn вибiрки ξ1, ξ2, ..., ξn розподiлу
N(µ, σ2) зробити висновок: вiдхиляти гiпотезу H0 чи нi.
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12.1. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з вiдомою дисперсiєю.

Оберемо рiвень значущостi α. У якостi статистики критерiю обе-
ремо:

Z =
√

n
ξ − µ0

σ
,

У разi вiрностi гiпотези гiпотези H0

ξ ∼ N
(
µ0,

σ2

n

)
,

а тому Z ∼ N(0, 1).
Будемо позначати через tγ – квантиль розподiлу N(0, 1) рiвня γ.
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12.1. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з вiдомою дисперсiєю.

У випадку двостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

|Z∗| ≥ t1− α
2
,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо ж значення статистики потрапляє
у область |Z∗| < t1− α

2
, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi гiпо-

тези H0.

x

y

O t1− α
2

−t1− α
2

Рис. Критична область двосторонього критерiю
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12.1. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з вiдомою дисперсiєю.

У випадку правостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ ≥ t1−α,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє у
область Z∗ < t1−α, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi гiпотези
H0.

x

y

O t1−α

Рис. Критична область правосторонього критерiю
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12.1. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з вiдомою дисперсiєю.

У випадку лiвостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ ≤ −t1−α,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє в
область Z∗ > −t1−α, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi гiпотези
H0.

x

y

O−t1−α

Рис. Критична область лiвосторонього критерiю
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12.2. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з невiдомою дисперсiєю.

Нехай ξ1, ..., ξn вибiрка з нормального розподiлу N(µ, σ2) з невi-
домою дисперсiєю. Перевiряється проста гiпотеза:

H0 : µ = µ0.

У якостi альтернативної гiпотези можна обрати один iз варiантiв
попереднього випадку.
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12.2. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з невiдомою дисперсiєю.

У якостi статистики критерiю оберемо

Z =
√

n
ξ − µ0

s0
,

де

s2
0 =

1
n − 1

n∑
i=1

(ξ − ξ)2,

яка, за вiрностi гiпотези H0 буде мати розподiл Стьюдента Stn−1
(Випливає iз наслiдкiв леми Фiшера).
Будемо позначати через tn−1, γ – квантиль розподiлу Stn−1 рiвня γ.
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12.2. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з невiдомою дисперсiєю.

У випадку двостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

|Z∗| ≥ tn−1, 1− α
2
,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє
в область |Z∗| < tn−1, 1− α

2
, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi

гiпотези H0.

x

y

O tn−1, 1− α
2

−tn−1, 1− α
2

Рис. Критична область двосторонього критерiю
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12.2. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з невiдомою дисперсiєю.

У випадку правостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ > tn−1, 1−α,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє
в область Z∗ ≤ tn−1, 1−α, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi
гiпотези H0.

x

y

O tn−1, 1−α

Рис. Критична область правосторонього критерiю
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12.2. Перевiрка гiпотез про середнє нормального
розподiлу з невiдомою дисперсiєю.

У випадку лiвостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ ≤ −tn−1, 1−α,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє
в область Z∗ > −tn−1, 1−α, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi
гiпотези H0.

x

y

O−tn−1, 1−α

Рис. Критична область лiвосторонього критерiю
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12.3. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з вiдомим середнiм.

Нехай ξ1, ..., ξn вибiрка з нормального розподiлу N(µ, σ2). Пара-
метри µ будемо вважати вiдомим. Вiдносно значення параметра σ2

висувається гiпотеза
H0 : σ2 = σ2

0.

У якостi альтернативної гiпотези можна обрати один з наступних
варiантiв:

H1 : σ2 , σ2
0 двостороннiй критерiй;

H1 : σ2 > σ2
0 правостороннiй критерiй;

H1 : σ2 < σ2
0 лiвостороннiй критерiй.

Необхiдно за реалiзацiєю x1, x2, ..., xn вибiрки ξ1, ξ2, ..., ξn роз-
подiлу N(µ, σ2) зробити висновок: вiдхиляти гiпотезу H0 чи нi.
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12.3. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з вiдомим середнiм.

Оберемо рiвень значущостi α. У якостi статистики критерiю обе-
ремо:

Z =
nD∗ξ
σ2

0

,

де

D
∗
ξ =

1
n

n∑
i=1

(ξi − µ)2 .

У разi вiрностi гiпотези гiпотези H0

Z =
n∑

i=1

(
ξi − µ

σ0

)2

=

(
ξi − µ

σ

)2

∼ χ2
n.

Будемо позначати через χ2
n, γ – квантиль розподiлу χ2

n рiвня γ.
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12.3. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з вiдомим середнiм.

У випадку двостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ ≤ χ2
n, α2
∨ Z∗ ≥ χ2

n, 1− α
2
,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє в
область χ2

n, α2
< Z∗ < χ2

n, 1− α
2
, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi

гiпотези H0.

x

y

O χ2
n, 1− α

2
χ2

n, α2

Рис. Критична область двосторонього критерiю
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12.3. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з вiдомим середнiм.

У випадку правостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ ≥ χ2
n, 1−α,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє в
область Z∗ < χ2

n, 1−α, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi гiпотези
H0.

x

y

O χ2
n, 1−α

Рис. Критична область правосторонього критерiю

Лекцiя № 12 Descriptive Statistics



12.3. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з вiдомим середнiм.

У випадку лiвостороннього критерiю, якщо значення статистики
потрапляє у критичну область

Z∗ ≤ χ2
n, α,

то вiдхиляємо гiпотезу H0. Якщо значення статистики потрапляє в
область Z∗ > χ2

n, α, то не має достатнiх пiдстав у вiдхиленнi гiпотези
H0.

x

y

O χ2
n, α

Рис. Критична область лiвосторонього критерiю
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12.4. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з невiдомим середнiм.

Нехай ξ1, ..., ξn вибiрка з нормального розподiлу N(µ, σ2). Параме-
три a i σ2 невiдомi. Вiдносно значення параметра σ2 висувається
гiпотеза

H0 : σ2 = σ2
0.

У якостi альтернативної гiпотези можна обрати один iз варiантiв
попереднього випадку.

Оберемо рiвень значущостi α. Статистику критерiю оберемо на-
ступну:

Z =
(n − 1)s2

0

σ2
0

.

У разi вiрностi гiпотези гiпотези H0, застосовуючи наслiдки з
леми Фiшера

Z =
(n − 1)s2

0

σ2
0

=
(n − 1)s2

0

σ2 ∼ χ2
n−1.
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12.4. Перевiрка гiпотез про дисперсiєю нормального
розподiлу з невiдомим середнiм.

Подальшi мiркування повторюють побудову критерiю для ви-
падку гiпотези щодо дисперсiї гауссiвської генеральної сукупностi
при вiдомому математичному сподiванню, а тому наведемо тiльки
критичнi областi для кожної з трьох альтернатив:

критична область двостороннього критерiю

Z∗ ≤ χ2
n−1, α2

∨ Z∗ ≥ χ2
n, 1− α

2
;

критична область правостороннього критерiю

Z∗ ≥ χ2
n−1, 1−α;

критична область лiвостороннього критерiю

Z∗ ≤ χ2
n−1, α.
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Дякуємо за увагу!
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