0.1. BunoM TapxaJjiT alurjiaH TaaMarjaJj IHajarax

2Kuirss 1. Moor 20 yraa opxuxos 1 Tooroit Hy199p 6 yaaa yraxksd. Typrui-
TBIH YP JYHT JOP Y3YV/I9B. ¥T moor 1 HyATIi Tajsaapaa yHasgar Oaiixaap Xyypamd
XUICoH a3k TaaMariaas. Taamarial YHIH 3¢axuiir 5%-uitH a4 XoJI00TIJIBIH TYBITTH,T
IIAJITA.
1 6 6 55 1 2 3 2 3
4 4 4141111 3
BopgonT. loor opxuxon 1 HYP9P yHAX Y3ITIUNH MAraJjIasl p rae. Tareau
TaaMaryiajgaa Japaax oaiamaap JIBITYYIIdeE.

Tsr raamarnan,Hy :  p = 1/6(mmoo xyypamd Gu)
Anrepuarus Taamarmai,H; : p > 1/6(1moo xyypamd)

A4 X0I060TIJIBIH 33DAT : 5%.
1100 OpXuX y33TJIMIH JaBTAMKUHT XYCHII'TISH Y3YYI03.1

Hynawit Too ‘1 2 3 3 5 6
Haprayzx |6 2 3 5 2 2

Tasr Taamaraanbsia Xysb B(20, 1/6) 6uroM Tapxastaap 3arsapusiaHa. JHS Tap-
XaJITBIH XyBbJ[ 1 TOOTOI HY/IP9P YHAX MaraJJjIaJbll’ TOOIBOJI JIapaaX XYCHAIIT IapHa.

1 6yyx Too | Marasias
0 0.0261
0.1043
0.1982
0.2379
0.2022
0.1294
0.0647
0.0259

| O O = | W N+

IToo 1 Tooroit HY1P9p33 0-¢ 5 XYypTaJI yaaa yHaX Y3ITJIMITH Mara ijIajabl OJI0X-
J100 J199pX XycHIrTUiH 0-Cc 5 XYpTa/ mayraapT Xapraji3ax MarafjiajiblH HUAI09PTii
TOHIPHI. DHI HUIOop HE 0.8982 Gaitna. Miimv 1100 1 TooTol HYI9p2 6 62 TYYHIIC
JP311 yJlaa yHaAX mMara/jjaJjl Hb

P(X>6)=1-P(X <5)
=1-0.8982
=0.1018

60stHO. DHT 61 moor 20 yraa opxuxo 1 TooTol HY/IP9P yHAX TOOT X -P TIMJIITIIB.
0.1018 maramman 56 10.18% 1oM.

10% ub 5%-c UX yuup J39pX T3 TaaMaryabl' XYJI99K aBHa. JHD Hb 11100 XYyYy-
paMy OUIII r3/IRT TaaMarJaabir 5%-1itH a4 X0JIO0TIJIBIH 39P3radp XYJI93H aByd GaiiHa
racaH yr. Bac 1moo xyypamd racos raaMariaiabic 5%-ufiH ad XoJa00rIJIbIH 39PIrIsp
HSIAAJ1a8, TICIH YT.

Taamarmassr maaraxgaa 1apaax ajaxMyyIbl XUAasr. Y yHIT:
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(1) Tsr GosioH aJbTEpHATUB TAAMATJIAJIBIT JIIBIIYYJIHD.

(2) Ad X0IGOr/JIBIH 39PIUHT TOITOHO.

(3) Camamcapryii TyyBpuiiH apraap TOXUPOX OIOTJIUIAr IyTIyyJiHa.
(4) Taamarsiaa maiaras XoJI6Or0X TOOOOJIIBIT XUHH?.

(5) IMMTasracas yp JYHI'? aHXHBI TaaMarJIaJdbIH XYPI9H] TafiabpiaHa.

Boasoro 1. mga CunBa epeHXMMIOrMUIH COHTYYIIB, Opcoiex Oyit. Tapaap
conroryapin 60% Hb TYYHHIT J3MKIZK Oyil razK Toomoxk Oyil. I'9xa33 Topasp aHd
YHSJIT99 Hb XITPYY/ICOH YHAJIIID TK Y33K caHaMcapryit 12 XyHssc cyjairaa Xuii-
kK33, VIHrOX31 T9Ar9PUitH 16POB Hb TYYVHUNT JTIMMKIHD TK XIJIKI?I.

5%-nita a9 XOJOOTIIIBIH TYBIIUHJL TSPISP COHTOT™IBIH Xy BT X3TPYYIIK YHIJK
Gaiiraa racoH TaaMarJIAJBIT IAJITA.

Boajioro 2. Kommnanu ayypaiimasn kode raprax baiiraa bereem kode yyraum
YYHUHAT KUHXIHY KODEHOOC SUITaxK JaIaxryil rak y33:k Oaits. Kodenn myprait mHu-
JI99H XIMIPH XYH YYHUHUT sITak 9aHa T9K XK OaitB. YyHUUT masiraxsa Tyig 20
XYHHUHAT TYPIIUIATAH opyyiKdd. 10 XyHa ayypaiimait kode, 10 XyH )KUHXIHI Kode
yysaraxk3. ['9x199 anb Kode ayypaiimMast, aab Hb dKUHXIHI KOde TIATUHT XITIIITYIHA.
Hyypaitman kode yycan 10 xyHuit 8 #b 9H3 AyypaiiMast Kode 19K X3JICH 601 2 XYH
KUHXIHY KOBE T'NK XIJICIH. DHD MIIIIIUAT YVHIICIIH KOde ITypTail XyMyyCHitH
XJICHUIT YHOH 3COXMATr (KOMIAHMAH UTrak Oafiraa 3yHimiir Tor TaaMaryain rax
aBaH) 5%-uitH a9 XOJIOOTIJIBIH TYBITHHL, TIAJTA.

Bopasoro 3. 18 cypard Ttoc TYPXC3H TaJXUHUT JOOII yHAraxaj TOCTON Tajiaap
razap yHaHa 33T JYTHIJITANT Imajraxaap 060k, Tom Tyc Oyp HIT TaaxaHm TocC
TYPX3H JIOOIT yHaraxaJ 14 Hb TOCTOIt Tayaap 4 Hb TOCTYI Tajgaap yHAXKII. Y YHTIH
X0JIGOOTON TaaMaryal J3BMYY/K 1%-uitH ad XOJIOroJIbIH 33P3TrTIHrdp Ma/Ira.

Boajioro 4. YKonoouwr spxuitn masarant erjer xymyycuiien 70% Hb sxHMi
masragaTaap THIYET. [lagrarauitn XaT XaTyy majirajar 19k FOMJION TAPCAH YIup
TYYH/T MIITIRJITYATIP MaIrax y32x33. Topasp 10 xynssc 4-r yraracan 6aiis. ['om-
o1 5%-uiin ad X0JOOrJIBIH 33PII3p HOTIOTIOX Yy

Boaioro 5. JIoHX XWiiasr MallMH X3BHIH a’KWLIaxkK Gaiix yemss 5%-uitn ro-
JIOTJI0JT raprajiar. 1'9x 193 MalliH 1 3acBap maap/iararaii yes 303 XyBb UXCIT. D3JI-
KUT majarajaraap 50 JOHXBIN MaJIraxaj b Hb aapijiara XaHraxryii 6ais. DH> Hb
MaIlIH, 3acBap MaapajaraTail raaruiir 5%-uitH ad XoJa00rIIbIH 39P3rTIHIasp yT-
9K 000X yy?

Boajioro 6. Asra yitsiaBspJiisr KOMIAHA OYTI9TIXYYH/ID YaHAPBIH IIaJrajIT
xmitk3. Capiaraa 6osronmoo 10 agra oyxuit 50 TyyB3p aBy ImaJraxaj WISPCIH
TOJIOTION adAraHbl TOOT JI00D Y3YYJ/IIB.

Hosr caBagraas |0 1 | 2 | 3 [4]5 ]| 6+
TOJIOTIJIBIH TOO
Tyyspuita Too |5 |13 |15 12|41 | O

(1) Hsr caBasraan gaxb TOJOTIOJITON asraHbl YHIAXK, CTAHIAPT Xa3alIThIr
OJ1.

(2) Asgra rosormosroii 6aiix marazain 0.2 raxk xapyysa. YYHUAr ammriad ca-
HaMCApryiradp COHrOXK aBCAH CABAJraa sl 2 TOJIOTJIOITON asraTail baix
MAaraJiIaJabIr OJl.
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(3) Yamupagara rosormon 20% 6Gaiiraa Hb MX I92K Y39H TOJIOTJOJITONH AsiTaHbI
TOOr Oyypyy/aax IMHHY aprawiai HIBTPYy/k3d. [llums apra msBrpyyic-
nuit gapaa 20 asira camaMcapryirssp asaxajl 1 roJIormoiToil asra Oaifs.
TosormonToit agranbl TOO OyypcaH raaruiir 5%-uiiH a4 X000 JILIH 39P3T-
TIUTIIP 1IaJITA.

(4) Au xonGorgibia 3apruiir 10% Gosroos siax B3?

Boajioro 7. Maremarukwuita ypanagaan 5 6oruno, 10 ypr ragn nuiit 15 acyysrr-
tait. Tyxaiin cyparduiti OOTMHO acyyJaTaH[ aMKUITTail xapuynax marasiai 0.9,
YPT acyyJaTan] aMKUITTail xapuyiaax maraaa 0.5. Acyymarans aMKHITTall Xa-
puyIax 3¢3x Hb Oycaj acyyiaTaac xamaapaxryil. Jlapaax maraiaJbir:

(i) 5 acyyJsrram; aMzKUITTAll XapuyJiax.
(ii) 10 ypT acyysaTblH 8-1 Hb 36B XapHyJiaX MaraJyJlall.

(iii) BoruHo acyyaTslH 3-7 Hb 36B XapHyJ/K YPT acyy/aTaHi OYIVI9H]| 36B Xa-

puyasax.

(iv) 15 acyyrbia 13-1 Hb 30B XapuyJ/ax.

BapumM jracraii, 63J1Tr9J1 XUIUCHUI Jlapaa CyparduitH ypT acyy/ATaH I, aMKAITTal
Xapuysaax qa/iBap HIMITJCIH I'9K Y39K Oyl

(v) Yyuuiir maarax tar 60JI0H aJIbTePHATUB TAAMAIIAJIBIT JIIBIIYYII. DHD KU~
JuitH ypasgaanyg cypard 10 ypT gacrasaac 8- Hb 36B XapHUyJICaH.

(vi) Cyparumiin ypr acyyJTaH]] XapryJIax 9aBap HIMITJICIH TIIST TaaMAaryIall
5% a1 XoJ60rIbIH 339PArTairasp Gariargax yy?

BopaJyioro 8. Cyparu xorbir 6yx Mamuab! 30% Hb yJIaaH OHreTi rak Taitidoap-
nax Gaite. TyyHuit Haiiz b 385 XyBb 30%-¢ Gara rak rtaitabapaamar. Cyparduitn
TaaMarJacHbIr 5%-uitH ad XOJIOOTJIBIH 33P3rT3il IaIraxaap OpPOJJICOH 0a caHaM-
capryit aBcan 18 MammuHb! 2 Hb yyiaaH 6aiiB. Taamarsias JoBIOTYY/I9H TYYHUNT IIAJITA.
[Cambridge International AS and A Level Mathematics 9709, Paper 7 Q1 November
2007]

1
Boajioro 9. Conryynuap TyXailH IyYPTHIH HPTOIUITH 3 Hb A Hamy caHas

ery’. Har xusmitn mapaa Tyxaiin gyyprasc canamcapryirssp 20 xyHssc cygairaa
XUMK Y32K339. YT Cyajraaraap Araspuitd 3 Hb X9PIB 1apaa 0100 XOHOI'T COHTYYJIb
6OJIBOJT A HAMBIT JIIMKHMHD I'9K Xapuy/IKd. 2.5%-nitH a1 X000 JIBIH 39PIrTIATIIP
A HAMBIH 9H? JYYPAr J9X COHTOIYIBIH TOO OYypPCAH 3CIXUUT IIaJra.

0.2. CaxkxurTaii yrra 6a TaaMarjaJbIl' HIaax My2K

OMH6 aBcaH 1 YKUIIIIHJL IITI00 XI/IH yaa YHACAH OOJI TII00 XyYPaMY T'3K JIYTHJIT
raprax Oaiican 637
OMHOXT3H MKJI99D 100 1 TOOTOH HYI9PId yHAX TOOr X T9K TIMJIIIIIE.

1 6 5 14
P(X =6) = CS, (6) <6> = 0.0647

1 7 5 13
P(X =7)=C}, (6) (6> = 0.0259

GaitHa.
P(X > 6) = 0.1018 Gaiican 6a 913 Hb 5%-C ux Gaiican yuup Hy TaaMaraajibin
HATAAX YHIICIIIT 60TO00TYI.
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X > 7 6aiix yen oy 60s10x Oaiican 637
P(X>7)=1-P(X <6)
=1-(P(X <5)4+ P(X =6))
=1-0.9629 = 0.0371 = 3.71%

60JiHO. DH3 Hb OMIHMI a4 XOJOOTIILIH 33p3r 5%-¢ Gara yuup Hy TaamarsaJibir
HsillaaH, Hq, TaaMarjaJibll XYJI99H aBaX O0JIOMIK OJI'OHO. O©MHOX TYPIIUJITHIH XYBb/I
moor 1 HyAT3i Tasaapaa yHaxaap XyypaMd XURCIH M9J3T JYTHIIITIHL XYPaxys 1 yp
JIYH JI IyTCAH Hb Xapargax OaiiHa. 3apuM TypPIIMITHH XyBbI YP AYVH Hb TOIOPXOii
UHTEPBAJIL OAiX yes1 TyPITUITHIT AAI YPIIJIKIIYYIIXUAT 30BIIOOD/IOr.

O KUNIIHUHA XyBbL 7 Hb 5% XyBHIAH a4 XOJOOTIJIBIH 33D3rTIH YEeHAH CKUT-
O yTra 66ereei U3 yTra J39p TIT TaaMaIJIAJbII 30BIIOOPOX, 3C 30BIIOOPOX ICIX
Hb @0pWIereXK Oafiraa yrra rom. X > 7 Oaiix My»K Hb TaaMarJIaJIbIl HAAAX MYK
9CBIJI CKUTTIN MYK OM.

3apumM TOXUOJIIOJT TAAMATIAJIBIT MIAJTaXa)] HAMAaX MYKBIT 0JIOX Hb CIKUTTIH
YTTaH/ Xapraj3ax MaraJiajbll 0JI0X00C Xsmoap Oaiimar.

ZKuimss Hb gaHaphIr masraxgaa 20 caBIaiaThI MIAJIral 2-¢ OJI0H TOJIOTI0N Oy-
TIIIXYYH OaflBasI TOJIOrIO XTI 92K Y39H [AAIl HIMAJIT MAJIraIT XUHX 9X M3-
T3P JIyPIM TOTTOOXK OOJIHO. ©0peep X309/ TaaMarIaJbll HAMaaX MyK Hb X > 3
I9COH YT I0M. JaHap MAJrardslH XyBbl, TYPIIMJITHIH 3XIHJ| TAAMATJIAJIBIT HAIIAAX
MYZKBIT 9XHI3CI9 MK 0aiiX Hb TaaMaryajbil HSIaax dCOXUNAH TYJIJ] Marajjias
60/10x00C Xs1y16ap Oaiix TOXUOJIOJ T OJIOH Daiigar.

KU 2. TaixuitH XaMKISH HUAT 3parTaitayyauiin 25% Hb oHre srajar-
Iy# T9K y313T. ['9X 199 HIrH ajicaracaH ra3pblH OPIINH CYYIYIbIH XYBb/L 9HY XYBb
apait 6ara 92K y3/9T. DH TaaMarJIajbIl Iajraxaap yr MyK Jaxb TOCTOHJ, Cy/IaJl-
raa xmiix 60s2k393. Tocrousr 30 9p3rTIUr caHAMCAPIYHTISP COHIOH OHIO sIIrajar
scaxuiir cyzas. Taamarnansr 5%-uitn ad XOJIOOTIIBIH 39P3rTIArssp mairax yen
TaaMarJaJbll' HIIaaxX MYZKbII' OJL.

Tsr Taamarmam, Hy @ p = 0.25
Asnrrepuarus taamaran, Hy : p < 0.25
Aq XOIBGOTIITBIH 39P3T : 5%.

BoontT. Dus yzsrmumiir B(30,0.25) 6unom tapxairaap sarsapdias. Hanaax
myxkuir X < k 19K y39H k yTIBID OJ1bE. DHY YTIBIH XYBbJ

P(X <k) <0.056a P(X <k+1)>0.05

Oaiix écroii.
Bunom tapxanTsiH yrraac xapsaa P(X < 3) ~ 0.0375 < 0.05 6a P(X < 4) ~
0.0929 > 0.05 6osHO. Uitmr Hsaaax Myk b X < 3 10M.

Boagioro 10. Ilyymang xuitcon saxumabin 90%-r Mapraam egepT Hb GarrtaHn
XYprax €ctoil razapT Xypraidr. Harsn opmma cyyrd 8 3axmar HIT JOp IIyyIaHT
xuiizk33. Jlapaax mMarajiajisr oJl.

(i) Byx 3axujyibIr gapaaruiid o1epT Garraa Xypracou Gaiix.
(ii) Jop xasizk 6 3axuibir Japaaruiin enepT Garraan Xypracan Oaiix.
(iil) HuilT 3aXxuyibia gr TaJbll Japaaruiin eepT farraan Xypracod Oaiix.
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Yitn axkujutaraasi TOTOJII0N TapCHAAC DOJK 3aXmIasl XYPrax axkKuil yIAAallupCaH
2K Y32K99. Y YHUHAT MAIraxbiH TYJL 17 3aXUJIBIT Ty YIAH XUIHH MAJITaxK Y39X3,1
13 up Hapaaruiin e16p XypaX razpaa XypcaH 0aitkd. p-p Yilul aKujiaraa 10ro-
JIOJI TApPCHBI Jlapaa 3axXuaJl Japaaruiid e1ep XYPCeoH 6aiix Mara Jrajbll TIMIIIIE.

(iv) p-uifH yTraH] TOXHPCOH TSI OOJIOH aJIbTePHATHB TAAMATIAJIBIT JIIBITYYIL.
(v) Adg xombormasH 33par 5% yeJ1 TaaMarIasbl MaJra.
(vi) Taamaryanbr HAaaX MyKUIT TOITOO.

Boasoro 11. MxsuX »KUKWUT IIyBYyHBI OYJIMIH XyBB/ 3D OOJIOH 5M XYHCHITH
xapbIfaa 1 : 1 6aiis. Harsu cymanraaraap myByyabir TOPOOOp O6APHK 3P, M XyHCHT
TOOJIOH OyITaazk TaBbK33. VIHIK 6GapbCHBIT CAHAMCAPTYH TYYBIP I'92K Y39H OYJIT 9P
XYHCTI MIyBYY 9M XYHUCTIUI33C OJIOH I'SCIH TaaMalyIaJIbIl' MIAJIaXbll 30PbKI3.

(i) Ilysyyns! xyiicuiin xapbiaa 1 : 1 T'axk y39u 16 mryByyHbI canamcapryit
TYYBIPT
(a) 12 ap myByy 6aiix MaraaJjbir oJl.
(b) mop xask 12 9p myByy 6aifx MaraJJiaisIr oJ.
(ii) Cymnaauzman 30puysical TST GOJIOH aJIbTEPHATUB TAAMATJIAJBIT JI9BITYYIL.
Hosr ynaaruita Tyyeapr 16 myByy Gapuricanaac 12 Hb 3p, 4 Hb 3M
mIyByy OaiiB.
(iil) Joopx raamariansir 5%-uifH ad XOJOOrIJIBIH 39PI0TIArIID INAJITA.
Taamarsaasr HAIaaxX MyKHUIAT OJI.
(iv) BapuM cymiaadus 9M IIyBYY 9p IIYyBYYATal XapbIyyJaaxas YypoH-
J199 UX3BYWISH Oaiimar mitMasc HGapux 60J0MK Oara oK Y3130, JHD
JIYTH3JIT TaaMarJiaJl IaJjraxaj sMap HeJee Y3YYiIdxX B

Boanoro 12. Tyxaitn copreia ypuitn 80% Hb IRIRIIBIST TNK Y332K OaliB. s
COPTBIH Yp33C 18-r aBY Tapbka?3.

(i) Hapaax Toxuosnoi 17 6a TYyHIIC OJIOH YD LIAIVIIX MArajIalabil OJl.
(a) aHXHBI TaaMaraj YHIH ye
(b) aHXHBI TaaMArIAJ YHH OUIN, HUAT ypuitH 82% IBIHBIIIAT I9K Y39X
yern
Ypuita mpuprasasr xysb Hb 80%-c nx Gaiix 6CTOil sk TaaMaryaH TaaMar-
sansir 10%-uita a1 XoMGOTITBIH 39P3rTaii MaJraxbH Tyad 18 yp cyynra-
K.
(ii) YyHx TOXUPCOH TST GOJIOH aJIbTEPHATHB TaaMariajl 30XHO.
(iii) Taamarsan Hsaax My>KUHr OJL.
(iv) mapaax TOXHOJIOJ OYypPYy AYTHIITIHI XYPIX MArJIAJbIT OJl
(a) yp mppsx xyss 80% yer
(b) yp mamarmeX XyBH 82% Y.

0.3. Hsr 6a x0€p Tajar Tect

eMHOX OOJIOryyaa I O JAH HAT TAJT TAAMATJIAJIBIT MMAJITAXK AITUIIAXK UPCIH.
Iaammx 61 TaaMAarIa MaIraxbll TOBWIOH TECT MK HIPdHI. Harr Tant Tectuiir
arrymap One-tailed test, xo€p Tayr Tectuiir two-tailed test roxk x3s5r. BunoMm
TapPXaJIThIH XyBbJI HII' TAJIT TECT I'S3T Hb TAPXAJIThIH XyBbJI MarajiaJ 0JI0X 100 36B-
XOH HAT' 3aX JIaXb TaJ0aiir 0oxToil xomooragor. 2Kuirss #b 1-p KUIMIIIHUN XYBb/I
P(X > 6) 6Gaiix marajyiaj oJicoH 6a 9HI Hb JI00PX rpadUKT XaMaapaJITaii.

X0€p TasaT TecT 3K 10y B3? YYHT3H X0000TON HIMSH XKUIIDD aBbsl.
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2Kuiss 3. TeseBuswmitn xeTe00pUiH TPOIIOCED OOPUIH XOTOJOOPHUIT yiIC
TOPOOC XaMaapaJsryi I'aK JYTHIKID. TOPIIP XIPIB I'yAaMKUHJ Oaiiraa XyMyycasc
TIHUN XOTOI06D YIIC TOPKCOH Yy, VIVl 0y T'9K acyyBaJI THIIM, YTVl I'92K Xapuysiax
xymyycuita xyeBb 50 : 50 Gaiix 60JHO 92K33. 10 XYHUIT COHIOH M99PX ACYYJITHIT
acyyxazd 9 xyH yr xetesioep 3I'-T IMKI3T MK XapUyrzKI?.

Iporocepnitn X91CoH 3y Xymaur scaxuiir 5%-mitH aq XOJIO0TIBIH 33P3rTaii-
99D IIAJITA.

Bononr. Cyynuitn eryyiospIsc xapBaj 9HS TaaMarjaj Hb HIT TajTail Taa-
Maryiaj oum oM. TaaMarias 30BXeH IPOJIOCED YHIH SCBIJI XYIAJ XIJICIH ICOXUUT
maJjrax Oaiiraa. eepeep X303 XeTe6ep 3['-r IIMKIIr 3CBIJT AIMKIIITYIH I3I9r-
T3 X071000TOI OUIIT XAPUH IPOIIOCED YHIH, XYIAJ XJICIH ICIX TATAAD JI TAAMATTIANK
Gaifraa. DH TaaMarJIAJbIT MAJITaXal TAPXAJITHIH MYPYWH 2 TOICTOITH X0JI000TOMH
MaraJiyiaJl maJjrax maap/gararaii 60iH0. H3 Hb 2-TaJAT TaaMAIIAJIBIH KU FOM.
Duj 9-¢ oston XyH TyxaitH xeresoep 3I-r 1Mk 3¢Ba1 9-¢ 0s10H xyH 3['-1 93¢9p-
TYVYILIAT T9K XapuyjicaH Oaiix Mara jiajibil TOOIOX Iaapijiararaii.

Taamarmagsir TOMbEOIOOIT

Tar taamarnan,Hy :  p = 0.5(xeren6ep yJic Tepeec xapaaT Gur)
Anrepuarus Taamarmai,H; : p # 0.5(xyman x35coH)
AdY X060 IJTBIH 39P3T : 5%.

x2J169pTait 60s10x 6a 213 y3armauiir B(10,0.5) GunoM TapxanTaap 3arBapuiaHa.
Yyuuiir rpaduraap xapyy/aoas, gapaax x3j09pTait O0IHO.
X-p 3I-r gpMIr 19K XK Oyl XYMYYCHIH XYBUAT TOMIIITIIIBIIL, X OUJL

1 10
(X =0)=155; )= oo

1 10
PX=10)=—— PX=9)=—
( 0) 1024 ( %) 1024

MaraJiaayyIbl OJI0X maap/iaratait 6oano. Mitma rpadukuita oyiox maap/ia-
raTail Xo€p xacruiin ranbaitn uuiiabap 22/1024 6yoy 2.15% 6osHO. eepeep x3J163p,




0.25
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02

0.15

01

0.05

2.15% < 5% 6ok TIr TaaMmarjaas HAAATAAH aJbTEPHATUB TAAMATJIAJBIT XYJI9H

aBHa.

Canamx:

TaamariaJ majirax 6aiix yes HIr 9CB3JI X0EP TAJT TaaMarjiaJl ajrax 3CIXir
cafitap HArTJIaX, JaajraBap 4r I0y 'K X3JICHUID cailn aHxaapax IIaapijiararai.

3o0c 30Bx6H 1 HYTIIPID yHAXAAD XUUCIH ICIKUIT IMIarax maapiaratai I
9H Hb HAT TAJT TaaMarjaaj 000X Hb OMJITOMKTOIA.

Xapuna TB-nitH mpomrocepuiin x3/K Oyit 3yt Hb ajb HAIT TAJBIT IIAJTaXbIl
3aaraaryit 6010Xo0p 2 TaJT TaaMaryaJ maJjrax maap/ararai 60Ho.

(1)
(2)

3)

300c¢ XyypaMmd 3COXUHUT MAIraxbH Ty 12 yaaa opXuxos CYJIa9pad 3 yaaa
yHaB. 10%-uitn a4 X060 JIbIH 39P3rTIrasp XyypaMd 3C3XUUT TOrToo.
Buosory aryiis yir MaIdsT/idx myByyHBI YYD 0J1K39. 16 J13T199x9iir bapuxa,r
13 Hb M 6aiis. 5%-uMitH a4 XOJIOOTIJILIH 33DP3rTIHrsp XyIcHilH Xapblaa
1: 1 6um raaruiir maJra.

Y39CrasIoHruitn TAaHXUMJ, OPCOH XYMYYC XaaJjraap OpPCHBI mgapaa 0apyyH
3CB3JI 3YYH Tap THHII 3PTIH TOUPY y33X33 MMM RT. 12 XYHUUT aKuriia-
xax 9 Hb 3yyH rap Tuiim, 3 Hb GapyyH rap THUAm 3praxksd. 5%-umitH ad
XOJIOOTIJIBIH 33P3TTIMUrIIP XYMYYC HII THHIIN 3PraxX XaHjaararail 3CIxXuiir
TOT'TOO.

OJIoOH XapuUyJITBIH COHTOJITTOW ImairaaTr 15 acyysarrait 6a acyyar 6oJ-
rou A, B,C, D, E xapuynreia GosomkToii. Byx cypard 6yx 15 acyymrams,
Taaxk XapuyJcaH I3xk33. Barm yyng nrracanryii. 10%-uitn ad xoa60r1IbH
33P3rTHUTIIP Cypard XapuysaTaa TaaMraap XUnradryit raAruiir 2 TajaT TecT
AIlUTJIAH TOT'TOO.

Yp Gopayyagar komnanuita yytiaacan yp 20% ub coéongor. Yyranm 25 yp
Gaiimar.

10
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(i) Har yyTHBI YPHYYIIIC X3, Hb COS0JIOX B!

(ii) Har yyTHBI YPHYYIIC AU 5 IIUPXIT YP COEOJIOX MArajiail X3, B
Hsr yyr yp aBw Tapuxass 1 Hb COEOTKI?.

(iii) Tsposp rommon raprax yy?

(6) X xyBbcara n = 15 6a p = 0.5 Gaiix 6uHOM Tapxasrraii Gaits. Japaax
Y33LJIMAH Marajiajbir OJl.

(i) X =4
(i) X <4
(ili) X =4 sceaanr X =11
(iv) X <4or X >11
Komnanm axkbH eprejies rapracal XyMYYCHHT TTUJIZK COHTOX IITUHD ap-
ravsiaJ HIBTPYYJICOH 0Oa 9HI apradjajaap ypT XyTalaaHbl gapaa dpPSrToi,
SMIITIU TIHILYY TOOHBI XYMYYCHNT a2KWJIJ aBHA T'9K TOOIOXK Oyit. YyHuiir
[aJiraxaap IMUIHY apradjajaap aXKujj OpcoH 15 XYHUIT caHamcapryii-
99p coHroxos, 11 aM3rTait, 4 3parToit H6aiis.

(v) 5%-mitn a4 XOJOOrIJIBIH 39P3rTIUrIIP IMUHD apradjiajg 30PLCOH 30-
puIroo 6menyyK Oaiiraa scoxmitr Torroo. Tsr 60JIOH aJlbTepHaTHB
TaaMaTJIAJIBIT JIBIMYYIIK, [AJTA.

(vi) Azkwmig opcon 15 xyHuit w Hb SMIrTIHUyyx Gajican rae. 5%-uitn ag
XOJIOOTIJIBIH 39P3rTINUrIIP TaaMaraJbll XYJI39H aBaxX w-uiH OyxX yT-
TBIT OJI.

1 6a 2-p TepiawuiiH ajgaa

Taamarman majarax yem rapar Xoé€p TOPJIUNH ajmaar Japaax KUIMIIrIdp Xa-
pyyaas.

2Kunims 4. XenbeMOeruiid TOSMIRIHUN TOIVIONTHII IOA0XO0 aJITAH 300C AIIUI-
Jiagar 6a yr 300CHII XyypaMd XHUICOH T'3XK CIKUIVIIRK Oyil. DHI 300C CYJIITIiH Ta-
Jlaapaa WJIYY OJIOH yjaa yHaJar rak y33:k oOyi. 3ooceir 19 ymaa opxuH yp JyHD
TOMJIATJIX TYPIIAJIT TOJOBJIOXKI. 300Chir 19 ymaa opxuxomd cyiaarsii Tasaapaa 14
6a TYYH33C OJI0H yjaa 6yyXal 300ChIT XyypaMd I3 5%-uitH ad XOJI00TIJIbIH 39D3T-
T3Ur33P TOOIHO.

TypmuaTeia yp AVHD Tailjzbapiax yes sMap TOPJIUiiH ajjaa rapax Ba?

BomonT. Dua xoép Tepimiin aagaa rapax 60JOMKTOM.

1-p TepauiiH ajjaa
3ooc xyypamd out yes ey Oyyr marajgan p = 0.5 GaitHa. X3paB 9HI ye| 300ChIT
OPXUXOJ CYJIJIPI3 14 Ba TYYHIIC OJIOH yjiaa yHABAJ TYYHHIT XyypaMd r3c3H Oypyy
JIYTHOJIT TapraHa.

p = 0.5 yex 300chir 19 ynaa opxux yes O0JOMAKUT YP JYHTYYAMITH MAraIaIbir
OMHOM TapxaJjTaap OJHO. 3apUM MAaraJjiajbil J00D Y3YYJIIB.

Cynmamit oo | > 10 | > 11 | > 12| >13 | > 14 | > 15| > 16
Maranan 0.5 32 | 0.18 | 0.084 | 0.032 | 0.010 | 0.0022

XycHarTdc xapsaJji, 14 6a TyyHI3IC OJI0H yiaa cyid Oyyx maramian 0.032 6a
9H3 Hb 5%-MiiH a4 XOJIOOrJIbIH 33pravc Gara 6ok p = 0.5 rIC3H TaaMarsaJbir
HSIIIaaH aJjiaa rapHa. DHJ TIT TaaMarjiaj VHIH X3Iuil U TYYHUNr HsaaxK OaitHa.
Witm tepiuiin anmaar 1-p TOPJUiiH ajgaa Ik HIPIIIT. BUHOM TapxajaThbiH
XyBBbJI 1-p TOpauUitH ajjaa raprax MaraJjiajg Hb ad XOJIOOTJIBIH 33PIrTIH TIHIYY
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9CB3JI TYYH3C VoI siaur Hara Gaitgar. Epenxuil ToXuoago/i, TaaMaria majarax ye/t
UX9BUWIDH MAarajJjiajl Hb a9 XOJIOOTJIBIH 39PIrTIH TIHIYY Oaiimar. eepeep x37103.1,
TIr TaaMarIJIaJbll HAAaX 3CB3J OaTiiax MaraJjaJjTail Xoa000Tol ajigaaTail IoM.

2-p TepamuiiH angaa
©6p HOI' TOPJIMIH ajijjaa Hb TII TaaMarjaj Xyaajl 0aiix yes TYYHUHD Xy/I99:K aBax
yer rapHa. AJiTaH 300C XyypaMd 0a cy/aeap OyyxX Marajjiaj KuHx3H19 p = 0.8
6a cyimedpad 12 ymaa yHacCAH 9K y3be. JHD TOXUOJION, 300C CYIIIIIPII YHAX TOO
14 3cBaa TyyHIIC OI0H Oaiix écroit 6a cyammnit Too 14-¢ meeH 60 TaaMarIabr
XYI992K aBHA.

12 < 14 yuup 51 TaamarjaJjl X3l Xyjyiaa 9 TYYHHID XYJI99H aBHa. Y YHUUTD
2-p TOPJINIH aJI1aa I'aK HIPJBIAT. JHI Ye Xyaas Oaiiraa Tar TaaMariaibil YHIH
2K XY/I99H aBHA.

OHY TOXMOJJIOJ, 2-p TOPIUAH aJJAaHbl MaTa JIAJIBIT 0JIOXOJ, OUHOM TapXaJIT
armmuryiaga. p = 0.8 6a 300chr 19 ymaa OpXuUCOH TOXHMOJIIOMI 300C 14-c 11060H ymaa
yHax marajiaji 0.163 13K oJiJIoHO. DHI Hb 2-P TOPJINIH AJJIaaHbl MAraJjiaj oM.

Canamxk:

(1) 2-p TepamitH anmaaHbl MATAJIAJIBIT 30BXOH JHI YKUIIIIHUN XYBbI JI 0JIOX
GOJIOMKTOM yIup Hb OJIOHJOTHHH XyBbI p = 0.8 ypBHIUMIAH M3IIITIIK
Gaiiraa. UitM TepauitH mapaMeTPpUNT 010X Hb Ty PIIHIT-IIAJITAIT XARXTIN
X0JIOOOTOM acyyaast 6a epoOHXU TOXMOJIIOT Y PhIIUIAH 6TOrIeX O0TOMK-
ryii. [IpakTukT 2-p TOpUiiH ajgaaHbl MaraJjiajibll TOOIIOOJOX OOJIOMK-
ryii. YyHuii 3cparssp 1-p TepauiiH ajgaar ojoxX Iaapijara Oaiaarryii.
DH3 Hb a4 X0JI00TJIBIH 33p3T Oaiimar.

(2) ercen TYyyBpHIiH XyBb/l XOED TODJIUIH aJIIAaHbI MATAJIAJ] XOOPOH00 XOJI-
600TOI. O©MHOX KUIIIIIHI 2-P TOPJIHITH aJJaaHbl MAraJJIajIbl OyypyyIax
6oJtomkToi. Cyiiapss yHax Toor 14 6a TYYHIIC OJIOH IIXUitH OpoH 13
3cBaJ1 12 6orox 60stoMAKTOMN. ['9% 193 913 ToxmoM0, 1-p TOpIuitH anaar
UXICTIX OOJIOMKTOI.

(3) 1,2-p repauitn ajmaa rapax TOXUOJJIBII 00D XapyyJIas.

HyTaaMariajbpIr XyI99K aBax | HgTaaMarIaJbl HANAAX
Hy Taamarmiain 3eB muiiIBap Hy TaaMaryiaabr HIIAaHA,
YHOH (1-p Tepiuiin annaa)
Hy Taamarnan | Hy TaaMariaa XyI992K aBHA, 3eB MUiIBIP
Xynad (2-p TepauitH anmaa)

2Kuiis 5. Harsu tepimniin speasxsiin 60% Hb yjaaH yiIJICSH Hb IIap OHMOTII
Gaitrar. Buosornd 3ms 3pBI9XIH HIrIH CYYPBITHIIBIH OYCHAT 0JICOH 6a 313 CYyPbII-
JIBIH XYBB/I yJIaaH 3PBIIXII TOOMOOK DalicHaac miyy Oaitaa 1ok 60mK33. Tapasp
10 9pBI9x3iir canaMcapryirssp 6apbK OHIHAT TIMIIIIISH OyIaan TaBbxk3d. Jlapaa
b 5%-uitH a4 XOJIOOTJIBIH 33PII9p TaaMaryajl Majrax 60JKa3.

(i) Tar GoJIOH aJIbTEPHATUB TAAMALJIAI JIBITYYIL.
(ii) TaamarjajbIr HANAAX MYKHHAT OJI.
(iii) 1-p TepsmilH ajaaHbl MAraIAIBIT OJL.
(iv) Bomut Gaiigasn n5p yinaan apBaaxaiin xysb 80% Gaiican rapaJi 2-p Tepiuiin
AIJIAAHBI MATJJIAJIBIT OJI.
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Bogoort. (1)

Tsr Taamarnan,Hy : p = 0.6( ymaan spBasxaitauit 93/9x xysb 60%)

Anrepuarus Taamarman,Hy :  p > 0.6( ynaan spesxsitauii 9319x xyBb 60% — € ux).

(i)

Hy-r yu3H 139831 5pB39x3iiH 10 TYYyBIp aBaxaj JapaaxX MaraJjiajbil OJIbE.

Byx sppaoxait ymaan 6aitx maragtarr: (0.6)10 = 0.0060. ..

9 yaan, 1 map Gaiix maragmam: Cty x (0.6)% x 0.4 = 0.0403 ...
8 ymaam, 2 map 6aiix maramranr: C % (0.6)8 x (0.4)2 = 0.1209 . .. Gaiina.

ITaarm Tooroosiox maap/iara 6aixryi.

Huiit 9 acan 10 a3pB3sxait ynaan 6aitx 0.0403...40.0060... = 0.0463 . ..
6a 5H3 Hb 5%-MitH a4 XOJIOOTIJIBIH 33prasc 6ara Oaitaa. Xapun 8, 9, 10 sp-
BI9X3i1 yimaan baiix marayran 0.1209 . ..40.0403...+0.0060... = 0.167 ...
6a 5%-c ux Gaitna. Witm Taamariansr Hanaax Myzk 9 acean 10 ynaan sp-
BI3X3M IOM.

Tsr Taamariiag yHIH yes TYYHUAT Himaasasl 1-p TepjuiiH ajijiaa G0JIHO.

Du3 Toxuosnosn Hy 6a p = 0.6 60s1 Tar TaaMariaj HAmaaraax Maraji-
Jtas 6yoy TyyBapT 9 acBaa 10 ymaan 3pBIaxait 6aitx maramain 0.0463... ~
0.0464 rom.

Vinaan 3pBIax3iH 339X XyBb 80% 60J1 36B Yp JYH TapcaH TOXHUOJIIOJT
TOr TaAMATJIAJ HAAATIAXK aJbTePHATUHB TaaMAarIajl 30BIIOOPOrIeX ECTOI.
Yyuuit marajat

Cly x (0.8)? x 0.2 + (0.8)*° ~ 0.376

OH? yp JYH rapaxryil TOXMOJIIOJ, 2-p TOPJuiiH aamgaa rapua. it
2-p Tepamita asimaanst Maraaia 10.376 = 0.624 6osHo.

Hoaran mucsx Gyymass sopuurdabir 20% un 6yprryyasxsn 1 maraac miryy
xyraraa 3apiyyJgar. KoMIboTepuiiH IIUHY CUCTEM CyYyPUJLYYJICHaap Xy-
JI99X Xyraraar daraccaH 'K y33K Oaiiraa. 22 XyHUii caHaMCapryit TyyBIp
aByY 1majraxaj, 1 maraac wWiayy Xy/a939csH xyHuil Too 0 3cBa 1 OaiiBaa SH
JYTHIJITANUT VHIH I'9XK Y3HI.

(i) Ag x0s6OrIBIH 3IPIUiir OJI.

(ii) 1-p TepJmitH aiaaHbl Mara JIAJIbIT OJL.
(iii) X9peB OYpPTIYY/IIX99p XY/I99X Xyranaa 1 naraac ypr Oaiix marajaJ

0.09 6071 2-p TepaAUIH aggaa WIPIX MAraIIaJIbIT OJI.

Tyxaiin yAIaBIpuitn 9uxsp39p 6ypeaH mokoraaabl ypaaanit 20% Hb yraan
enreTii Gaiiar. Cypard uitM @HreT?i YpaJIHAN XyBbI OOIUT OaiIaT 199D
20%-c Gara sk CKUIJISH caHaMCapryirssp 15 moKoaa Hbl ypaJ1 aBd eH-
TUHAT mrajrad Tar Taamariaa Hb p = 0.2 agsrepraTus Taamariai p < 0.2
T'9COH TaMaarjaJl IIajrax3. 19pIsp TyyBIpT yiaaaH eHreTdit ypan 0 ac-
B3I 1 TaapaJiiBaJl TOT TAAMATJIAJIBIT HSIAAH, AJIbTEPHATHB TAAMATJIAJIBIT
XYJI9392K aBaxaap HMIMAJIKII.

(i) Du> roxmommons 1-p Tepiniin anmaa stMap yTra niIpXuisxuiir tait-

bapJia.

(ii) 1-p TepJwitH a/aaHbl Mara/JIajbIl OJl.
Tyxaitn ysrcai MaIIrH >K0JI000X 30BIIOOPOJT ABAXBIH TYJII 2KOJIOOHBI TITAJI-
rajT JaBax €cToil. IXHUI OPOJIJIOroop IMIAJTAJITAH, TIHIPX MaraJyal
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0.36 daiimar. 2KosooHbl cypryyauiiH HIrsH Oarur eepuiiH ImaBb HAp 3X-
Huii magragaTaap THIRX Maragiai 00.36-¢ ux rak x30k9. TyyHuit mass
Hapaac CaHAMCApryHrasp 8 XyH aBaxaJ| TMHUN 7 Hb 3XHUM OPOJIIJIOTO0D
TIHIDKII.
(i) 5%-nita a1 XOAGOTIIBIH 39P3rTIAr?dp M39PX OATIINIH XIJICHUHAT HOT-
JIOX 3CIX TaaMaryaJj MaJjra.
(ii) 1 6a 2-p Tepiuiin ajgaaHbl &b Hb rapax 6osomzkToil B3? Tap amn-
JTAaHBl MAra IAJIbI OJL.
IIloo 6 mymPape> Mayy OJOH ylaa yHajar I'9xK y3k33. 10%-nitn aua xoJ-
GOTVIJIBIH 33PATTIUrIIP TaaMarsasl Mmaiaraxe Ty/ moor 10 ymgaa opxun
6 HYI99P39 YHAX TOOT TIMITIIIKII.
(i) Moo 6 mya9ps 3 yaaa yHacad 60J TAAMALJIAJIBIT IIAJTA.
(ii) 1-p TepJmitH ai/aaHbl MAra/JIAIbID OJI.
(iii) DHd KUIMIIHUNA XYBbJ[ 2-Dp TOPJIMIH aJIaaHbl YTIBIN Tailibapia.



