Maxpy3aNe6
Mag3y: MycTaxxamJIMK Ha3apusiaapH .

Pexa:
1.YMymuii MaxjrymoT
2. DHT KaTTa HOpMaJl Ky4JIaHHIIJIap Ha3apHsICH.
3 DHr KaTTa YM3UKIU AepopMalisiap Ha3apusicu
4. DHT KaTTa ypyHMa Ky4laHUIUIAp Ha3apHUsICU
5. [llakn y3rapumiu sHEPrusick HazapusCH.
6. UerapaBuii 3ypuKKaHJIMK Ha3apHSICH.

1.YMymuii MaOJIYMOT.

Typiu KOHCTPYKIMS Ba MalllMHAJIAPHUHT MYCTaxXKaMJIMTHMHU Oaxojamijga yJIapHUHT
KYTI 3JIEMEHTJIapH Ba JieTajulapy Mypakkad Ky4dJaHUII XO0JaTUa UIILIAIMHA X1ucoora
oqmil kepak O0ynagu.)KucMm ucrtanaraH HyKTaCUHUHT KYYJIaHUII XOJATHHU YU3UKIIU
Ky4WlaHUIIa OUTTa, TEKUC KYyWIAHMINIAa UKKUTA, XaKMUN Ky4IaHHIIIA 3ca yuTa 001l
KyWIaHUII OWJIaH aHWKJIaHa . MeXaHUK CHHOBJIApa Oup YKJIM 4y3Mn (CHKHITAIII)
IaPOUTH A MATEPUATTHUHT XaBJIM X0JaTUHU U(oaalIaiiIurad Ky4JaHuUIll 103 Oepau..
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[Tnactuk Matepuammapaa xaBuu XonaT 103 Oepranjga KyHJaJIaHT KecHMJIapJaru
HOpMaJ KyWIAHMLUIAp  OKYBYAHJIMK 4Yerapacura , MypT MaTepuamuapaa dca
MyCTaxXKaMJIMK Yerapacura eraad. Arap XakuKuil KywIaHWIl HyJn KyWuiagura
KAAMaTHaH  ommMaca, Oup VKM 9y3uiauml(CHKWIWII)Aa ~ MaTepPHATHHHT
MyCTaXKaMJIUTH TAOMHHJIAHAAU. XAXKMUN 3YPUKHII XOJIATUA XaBIU XOJATHUHT
BY)Ky/Jra KEJHIIA acOCHl KywWwlIaHUIUIAp Gi, G2 Ba G3 HUHI HHcOartura OOFJIUK.
XaXMHUI 3YpUKHII XojaThaa Oup YKIM uy3wiuin (CHKWIMIN)IAa XOCHJI KUJIMHTaH
yerapaBuil KywlaHunuiapaaH ¢oiajaHuill y4yH MAaT€pUAJHUHI XaBJIM XOJaTra
yTHm kapa€Hura OMpOp OMWJIHHUHT KYIPOK TaOCHp KWJIHIIM XaKUAard OUp KaTop
dapa3s Taknnd KuIMHTaH.

Xucodmam y4yyH KaOya kKuiaumHran d¢apasaap MYCTAXKAMJIUK
HA3APUSAJIAPU neiinnaan.MatepualHUHT MYyCTaxKaMJIMTHHU Oaxoiaml y4dyH
dapaznapaan QolgaTaHUITHIHT MOXUSTH XQKMHM EKU SCCH 3YPUKHUII XOIaTUHU OUp
XM XaB(QJIM YM3UKIN 3YPUBHUII XOJaTH OWJIaH aJMallTHpHUINTa acociaHagu. byHma
acoCHil KyWIaHWIUIAp OSKBHBAJICHT (KENTUPWITaH) KYWIAHHII Gpe; OWMIAH
anMamTupuiaad.MaTepuaTHUHT OUpOp HYKTaJark MYCTaxKaMJIMITU — SKBUBAJICHT
KyWIaHHIJIAPHU pyXcaT dTWITaH KywIaHunuiap Ounan Kuécnad 6axonanaau./lemax,
IJKBUBAJIDHT KYYJIAHUII- Oup Vk OVilab uVswinmna acocui
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Acocuit nedopmanusanap Oupramukia coaup Oynranuga Ba Outra VK OVitnad
XY3WIraHJard Kyd4IaHTaH XOJaTiapHu (arap yJIapHUHT OONI KyWIAHHWILIAPH aiHU
MaTepuaj yuyyH derapaBuil KywIaHMIIZaH OWp Xui COH MmapTa (apkiaHca, SbHH
HKBUBAJICHT KYyWIaHTaH XOJIaTJIap YYyH MYCTaXKaMJIMK 3amacu Kod(h(uieHTH Oup
Xwi1 Oyiica) TeHT XaB(JuId X0J1aT éKH IKBUBAJIEHT KYYJIAHTaH X0JIaT JAeiinIaau.
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2.9HI KATTA HOPMAJ KYWIAHUILIAD HA3APUSICH.
(MycraxkamuankauHr || — Hazapusicn).

by nazapus XVII acpna I'.I'anuneit TomoHuaan Takinu@ KuauHrad . by HazapusHUHT

MOXMSITH ITyHJIal: MypakKka0 KydJIaHWIIAArd KUCMHUHT XaB(MIU XOIaTH YHIA XOCHI
OynmaauraH SHr KaTTa HOpMaJl KYWIAHHII 1Ty XUCM MaTepuaiuiaH scajaraH XaBQiu
X0JIaTUTa TETUIILTA HOPMaJT Ky4JIaHHUINTa eTraf1a OomiaHaIu.

Hlemak, Oy Hazapusra kypa, Mypakkad
KYWTaHHMIII XoJlaTuaa KUCMHUHT
EMUPWIHIIN KyHujgara mapT
OakapuirangaruHa OonUTaHaIH.

Mypr Marepuajulap y4yH Gi=Cy,
MIACTUK  MaTepuaiap y4yH G1 = Oox,
OyHIa GOy — MAaTepUATHUHT YHU3HUKJIH
KYWIAHUII ~XOJIATHUAAard MYCTaXKaMJIUK
qyerapacu;

Gox - OKYBUAHJIMK Yerapacu.




KucMHUHT MyCcTaxKaMJIUK MIAPTUHU E3UII YUyH IOKOPUIArH UKKaIa

(GbopMyNaHUHT YHT TOMOHUHU 3XTUET KO3 PuiieHTUra OYIuI Kepax;
o, ZUTM éku o0, < [a] (8.3)

Mypakkab Kyw€IaHUII XapakaTuaa Oyiarad Ba MypT MaTepraiapaH sicajirad
xKucMmiap yuyH |l-Hazapust HaTHXKaTapUHUHT TYFPH SKAHIUTH TaxXpubaaa
TacAMKJIaHraH.Ma3Kyp MyCTaxKaMJIUK Ha3apHsCHHUHT KaMYMIMTH ITyH/IaKH, YH]A
OOIIKa MKKHA aCOCUN KYWIAHUIIHUHT TaOCUpH XucoOra onuHManu. [Inactux
MaTepuasiap yuyH OMpUHYM MyCTaXKaMUJIMK Ha3apuscH TaxkpuOanapaa
TacOUKJIaHMalIu. By MycTaxkaMIIMK Ha3apuscu aH4a MypT Matepuaiap (FHUIIT,
OeTOH, TOLT)HUHT MyCTaXKaMJIMTHHA TEKITUPraHaa KOHUKAPIH HATHKa Oepau.

Xo3upaa 0y ycyiaaH KyJIaHWIMalIu.

3. DHI KAaTTa YM3HUKJIU JedopManusijiap HA3apUsICH.
(Myvcraxkamiuk |l-Hazapusicn)

by nazapustan 6upunun 6ymm6 1682 itmnga 3. MapuotT Takimud Kuirad
|1-Ha3apust sHT KaTTa HUCOUI YY3HIMIITa aCOCIaHTaH.
by HazapusHMHT MOXUSATH KyWHIarwiapaaH HOopar: Mypakkad Ky4dIaHHII
XOJIaTUAArd )KUCMIa XaB(hIu X0JaT YHUHT SHT KaTTa HUCOUU Iy3uauiy (CHKHITUIIN)
Iy SKHUCM MaTepUaJuJaH scajlraH HaMYHaHUHT OJJUN YY3UIUIIUIATH XaB(iu

XO0JIaTUTa TETUIILTN HUCOMI uy3uiniira etranaa ooruianamy. (10.1) popmymara kypa:
1
Emax = €1 :_[61 —H (O_z +O_3)]
E
Uu3uKM Ky4wIaHUI XO0JIaTHa HAMYHAHUHT €MUPWJIUIT TAUTUIArd 3HT KaTTa

HUCOWH Uy3WIIMIIY 3ca OyHaal E3rmaau.

E =,
E
[IyHUHT y4yH MyCTaXKaMJIMK IIApTH KyiHaarnya E3uiiam:
o, —u (o, +O—3)S[O']- (8-4)

D.MapuoTT sipaTran MycTaxKaMJIMK Ha3zapusicu 0apya y4 acocuil Ky4JIaHUIIHU
xucobra onaau. bupox Oy Hazapus TaxpubOa YTKa3WiIarHia IIYHU KypcaTraHKy,
KYITUWIMK MaTepuauiap y4yH spamac 3KaH, IIyHUHT YYyH y aMaluil Makcaaiapaa
Jespiu UIUaTWiIMaiian. MypT marepuainmap ydyyH Oy Hazapusl yprada HaTHXKa
oepamu.

4 JHT KATTA VPYHMA KYWIAHHILIAP HA3ZAPUSICH.
(MycraxkamaukHuHr | -Hazapusicu)

[InacTuk xonaTaa OyiraH Ba eMUPWIMIIN CUJDKUII Ty(dalau ro3ara Keaaaurad
MaTepuayiap yuyH OMpUHYM Ba UKKMHYM Hazapusuiap TyTpu kenmaiau. Ly cababnu
1773 vinnpa 1I.KynoH yunHYM Ha3zapusHU MaloHTa Tanuiaau. by Hazapusra kypa,
Mypakka0 Ky4dJaHUII XOJaTUAAry >KUCMra XaB(uid Ba3usT YHAArd MakCUMall ypUHMa
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KyWwIaHUII 11y >KUCM MAaTepHAIMJIaH sicajilraH HAMYHAaHMHT OJJUN 4Y3WIUIIWJIArU

xaB(yv Ba3usATra TETUIUIA YPUHMA KyWJIaHUIITA eTraHa OoIuiaHau.

0, —0,
2

dbopMmynamgad, YM3WKIA KyWIAHWII XOJAaTHIa 3Ca MaKCUMajl ypWHMA Ky4WIaHHII

XaKMUM KydJaHHII XOJaTHAAa MAakCUMaJl YPUHMA KyWIaHMII 7, =

max

o o
T =71 dopmynagan xuco0i1ad TOMMITAHIWTH YUyH, YYUHYM Ha3apus Kyhdugaruda

ésmmaay (MKKala Ky4IaHHUII XOJaTHAAard IUIacTUK AehopMalusiIapHUHT OONUTaHHUIIT
TaBpH):
T == [7]

m:

e Tow o
MyCTaxKaMJIMK IIApTH dca OyHaal Oynaau: o, —o, < - éku o, — o, <[o].
K

YYyuHuYM Ha3apUSHUHT KaMUYWINTU IIyHJakd, Oy Hazapusja xaMm, OMpUHYM Ba
UKKUHYM Hasapusjiapud KaOW, >KHUCMHUHT Ty3wIHIH (CTPYKTypacu) XwucoOra
oNMHMaKaM. ByHIaH Tamkapu, YpTaHda KywiaHuil (G2) HUHT TaOCHPU XaM XucoOra
OJIMHMal M. MaTepuaqHUHT HIIIAll [APOUTUHU Y3rapTupMmai, G, HU Gi OuiIaH
opacuja HCTalraH4a ysrapTupa Oepamm3, Oy xou anbarra mryoxa tyraupaau. by
HA3apUSHUHT HATHXKAIAPU XaM TaXpuoOanapa KymuHYa TacIMKJIaHMalIu.

5. lakJ V3rapuiny YdHEPrusicy HA3aAPUSICH.
(MycraxkamaukHuHr |V-nazapusicun)

IOxopuna kenTupuiran KaMuInaukiIapHu xucoora onmm6, 1904 imnma M.I'yoep
IIaKJ Y3rapuily SHEPrusicd HazapuscMHU Takiau@ Kwirad.by Hazapusa >xucmiap
MIAKJIMHUHT ~ y3rapuilujariHa  Xocui OynraH JaedopMalUsHUHT — COJMIITHpMA
NOFLHIIMAN SHEPTHUICUTA acOCIaHral 0ynuo, y Kyluaaruia TaopudiaaHaan: Mypakkao
KyWIaHMIII XOJATUJaru >KUcMIa XaBhiau BasusIT yHAAru JedopMaiusHuHT
COJIMIITHPMA MOTEHLHMAT YHEPIHSCH Iy KUCM MaTepUau/aH sicajJraH HaMyHaHUHT
OV uy3unumiard xaB(iau Ba3usATra TETMUUIM JAe()OpPMALMSIHUHT COJIMILTHPMA
NOTEHLIMAJ SHEPTUsACUra eTraiia OouuIaHaIu.

Mypakkab Ky4wIaHHII X0JaTy Y4yH AePOpPMAUSIHUHT COJMIITHPMA NOTEHLIHAT
SHEPrusiCH , YM3UKIM KyWIaHMII XOJaTh (QopMyJacuaaH ToNuiaau, Oy Hazapus
dbopmynacu Kyiugarnya 3uiiajiu:
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By Oornanuin mMaTepUaTMHUHT €MHUPUIIUIN XOJATUHU HOmaNaiIu, YyHKU Y
MaTepuana miacTuk Aedopmarus 6opaéTran nmautra TYTpu Keaaau.
TypTuHYM Ha3apusra Kypa, MyCTaXKamMJIMK IAPTH Kyhnaaruya €3unaau:




\/%[(01_02)2+(O—2_0—3)2+(03_Ul)z]g[a]- ( 8.5 )

Taxxpubanap myHu KypcaTaaiuky, TYPTUHYM Ha3apus 0a03u MaTepuaiiap yuyH
KaHoaTJIaHapJiM HaTwxkanap Oepanu. by Hazapusgan XycycaH IJIaCTMK MaTepuasuiap
y4yH TYTpU HaTWXajlap OJMHAAM. AMMO TYpTHHYM Ha3zapusga XaM, Y4YHHYHU
Hazapusjaard kKaOu, KamMuuWiauKk Oop: yHJa, OMpUHYMIAH, MaTePUATHUHT TY3WIUII
Xucoora onuHManIu.

CyHrTH Bakrjiapia MYCTaxXKaMIIMK Ha3apusUlapd XaKUKATra sSIKMHJIAIITHPHIL
coxacura JlasunenkoB H.H., ®punman b.4. Ba Tapacenko U.M. neran onumnapHUHT
KWITaH UILJIApU JUKKATra Ca30BBOPIHUDP.

6. YerapaBuii 3VPUKKAHJINK HA3APUACHHM TYIHNVHTHPHIIL.
(MycTaxKaMJIUKHUHT V-HA3aPUSICH).

YerapaBuii 3YpUKKaHIUK XO0JIaTU HazapusicuHu XX acp Oommuga O.Mop
takiud kuiaradn.by Hazapusama XaXMuW 3YpUKKAHIWK XOJaTHAa MaTepUATHUHT
MYCTaXKaMJIMTM DHI KaTTa Ba OJHI KUYMK acCOCUM KyWwIaHUIUIAp KUMMaTh Ba
uopanapura 00rauK.O.MOpHUHT MyCTaXKaMJIMK HA3apHsICH YYMHYHU MYCTaXKaMIIUK
HA3apUACHHM YMYMJIAIITUPAIM Ba MATEPUATHUHI YY3WIMII Ba CUKWIMAIIUIA OYJraH
Xap Xui KapIIWJIMKHA XUcoOra oJiau.

MycTaxkaMIMK IapTi KyWHJard KypUHHILTA 3ra 0yiaau:
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HUCOATH.

MarepuaniapHUHT Yy3WUJIUII Ba CUKWJIUINTA KapIIMJIATH OWUp Xui Oyica, sbHU
k=1 nga O.MOpHUHT MyCTaxKaMJIMK Ha3WsICH YYMHYU MYCTaXKaMJIUK Ha3apusicura
aliaHaju.

by Hazapus 6yiinda SKBUBaJIECHT KyWIAHHUII
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Makyp Hazapus OJIIJMHTH Ha3apusijapra HucOaTaH aHdya MykaMmall OYiauo,MypT
MaTepualjiap 4YyH KEHT KYJUTaHWIaIH.

YMymaH onraHjaa,MyXaHIuCIUK XucoOyapuia IJIaCTHUK MaTepuauiap y4yH
VYMHYM Ba TYPTUHYM MYCTaxKaMJIMK Hazapusacu,MypT matepuamiap yuyH O.Mop
HA3apUsACHU KYJUIAHWJIAIN.



Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Heura kyuiaHunuiap Ha3apuscu MaBx Ky ?
2. MycraxkaMmiIuK Ha3apUsUIApUHUHT KaHJall KaMYIIMKIapu 6op.
3. .Ilmactuk Ba MypT MaTepHAJUIAPHUHT XaB(GIM XOJAaTH JeraHa HUMaHH
TyLIyHacu3?
4. MycTaxKaMJIMKHUHT OMpUHYM Ba WKKMHYM Ha3apusiacu KaHJal
MyJloxa3ara acocjiaHa/ii Ba YHUHT ¢opMysacu Kanaai é3umnaau?

5. MycTaxkaMJIMKHUHT yYyHYd Ba TYPTUHYM Ha3apUsICH KaHaai
MyJioXasara acocJiaHaJii Ba YHUHT opMyJsiacu KaHaan é3mnaan?
6. MpycTaxkaMJIMKHUHT OCIIMHYM Ba OJTHHYM Ha3apuscu Kanaai

MyJioXa3ara acocjiaHaJu Ba YHUHT (opMyJacu KaHjaau E3unaau?
7.  DKBHUBAJICHT Ky4JaHUII HUMA?
8. Ilmactuk Ba MYpT Marepuai HUMa?



