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.-
PeXxa:

1. bBbyunama kyd. KyunaHuw.

2. byunama Ba kyHaanaHr gaecpopmauus.
[lyaccoH KoadhduueHTMm.

3. TYK KOHYHWU. 9NacTUKINK MOAYIMW.
4. OedopMauMAHUHTI NOTeHLMan 3aHeprumacu.

5. CTepXeHnapHWHr 4y3unuium Ba
CUKUJITULUMHUHI KYHAanaHr kecumnapupa xocun
OynaguraH 3ypukull KydnapuHU aHUKNaLL.
CTtaTukKk aHuUK macana.



1.bynnama ky4 .KyunaHuu.

Uy3uauing Ba CUKWINII KyPUJIUII KOHCTPYKIMSIAPY Ba MalllMHA 3JIEMEHTIapU/Ia T€3-
Te3 yupabd Typaau. Mucon yudyH: KyTaprudauHr (1-pacwm,a) a,0 Tpocuaa uy3uiuii, padpuka
TpyOacuaa ¥3 orupauruad (1-pacm 0) CUKUIUII a0 Oyau.
a

1- pacm 2-pacm
VYHIaH Tamkapy aBTOMOOWJIHM IIATaKKa OJMIIJA WIUIATUIAIATaH TPOC, 3aHXKUpiap,
IOK KyTapuil KpaHmard (2pacM) myjaaT apKOH, y3aTMaJard TacMa Ba OoIlKajap Yy3WJIMINra
uiiaca, FUIITIAp TONUIApAaH TEPWIraH AEBOpP, OMHO TOMHUHHU YIUIA0 TYypyBYM KOJOHHAJIAP
CUKWIMILTA KAPIIWINK KypcaTaiy.
CrepxeHIapHUHT MaXKaMJIAHUII TypUTa Ba HArpy3KAIAPHUHT TabCUP 3TUIIMTA Kapad TypJiu
XHUJ UY3WJIAII Ba CUKWJIUII A0 OYJIUIIN MyMKHH.
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nedopMaIusiICu CTEP>KEHHUHT
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KECUMJIAPU Y3TapUIIUIAH
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Uyswiran €xku CHUKWITaH TYFpU OpyciapAa KyHJaJIaHr Kecumiiapuaa OyilamMa 3YpUKHII
Ky4Japy X0CWI Oyiaau, sbHU NX.

MacanaH: 4y3uiran €Ku CUKWITaH OpyCIapHUHT 3HT OJJUUCUHU KYpUO YMKAMU3.

Macananapaa 3ypuKuIl Ky4wlapuHUA TONMMIIAA KeCUIll MeToauaan (oinananunand. by meroara

Kypa, 3YPUKHUII Ky4WIapuHU aHMWKJAIl Y4yH FyjaHu (UKpaH KeCcaMu3 Ba KOJJIMPWITaH KUCM
MYBO3aHATUHU €3aMU3.

D Z=-P+25P-35P+2P=0, 2.1.1

by epna 2.Z GeNTHCHHUHT xap(hu KOJAUPWITaH KUCMIra KyHUITaH KyWIApHUHT Z YKUIaru
MpOeKIUsIapH anreOpauk HUFUHINCUHY aHTJIaTaIu.
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v B3 Tox 6ynmnya yarapuHu
*p *p . N KypcaTyB4n rpadovk
B eR)T0% o 2.1.2 6yinama Kyy amopacu
aenvnanu.
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UIM0, FYJIAHUHT UXTHEPUI KYHIAIaHT KecuMIaru oyijama Kyu -
FYJAHUHT KOJIUPWJITAH KHCMHUTA TAbCUP KWJITaH 0apya TAllKH KyWIAPHHUHT FyJ1a YKATA
TYIHMPWITAH NPOCKIUAIAPH AJITeOpauK MUFUHIUCUTA TEHL.
N, HUHT TyHAIMIIA FYJIAHUHT KOJAUPWITaH KUCMUTa KyHWiIrad 0apya Ky4JapHUHT
FyJla YKAra TyIAPpWIrad NpOeKIUsJIapu MMFUHIMCUHUHT WYHATUIIIWTa TeCKapyu Oyaau.

by xonmara acocimanuo,
KyWujaru pacMaa Oepuira
MUCOJIHA €4YaMU3.FYJIAaHUHT
KYHJIQJIaHT KECUMUJIA XOCHUII
Oynaauran HopMal
Ky4YWIaHUIJIAPHUHT TEHT TabCUP
ATYBUMCH IIIy KYHIAAIAHT
KeCUM/Ia XOCUJI OYJIaiuran Ky4
ne6 aranaau. by TabpudHUHT
MaTeMaTuk udogacu Kyruaaru
KYpUHHUIILIIA OYnaau:
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Yy3unuii €Ku CUKWIUIIIA CTEP’KEH KECUM F03aCHUHUHT Xap OMp HyKTacura KyMuiaraH Ky4IaHHUIIl
oup xun Oymaau seEM G=Cconst.onuaraH (2) dopmyna Kyingaruda 0yraim.

I:
(2.1.5) N =G*A Ba < — X (2.1.6) kenu6 umkanm.

by epna- G-cTep)>XeHHUHT KECUM F03aCHHUHT HOpMaJ Ky4JIaHMIIIH,
A-CTep>KEH KyHJaJaHT KECUM FO3aCH.
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2.bynnama Ba KyHaanaHr gecdopmauyus.

[TlyaccoH KoadhdpuueHTH

Arap cTepkeH Oup KMHCIIN Mapasuies TojajlapjaH Ty3uiran 1e0 (apas Kujicak, Taliku
Ky4 TabCUPHUJAH Oapua Tonanapu Oup xuija qy3uiagn (CUKWIAAN) Ba YHUHT KYHJIAJaHT
KECHMMUWHMHT F03aCH y3-y3Ura napajiesn paBuiaa kyyaan. Hatmkana crepKEHHUHT
nedopmarusrada 6ynran y3yunura ! y3aiu6 { | xonaTau ojamd. Yy3uiuin KM CHKHITHIIIA
KYpHUJIaJuraH acocuii Mmacananap MymiokK Aedopmanus, OViiaaMa Kyd, HOpMajl KywiaHUIiapra
anoxuja bTuoop Oepunn kepak. Macanan: bup TOMOHIaH KUCTHUPUO MaxKaMJIaHTaH SPKUH
y4ura YKy Oyiinda Ky4 OWiaH IOKJIaHTaH Y4yH (CTEpPEH)HU TeKITUPaMU3.
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Arap un3Maaru CTEp)KEHHH Ky4 TabCUP KUJITYyHYA XOJIaTHHU [
OwiaH , aeopManusaaH KEUUHIY X0JIaTH /, JECaK, CTEPKEHHUHT
MYTJIOK Y3TapUILIN.

(2.2.1)

Aly-MyTiOK Oyiinama aedopmanus JeHunaam.
f MyTiok 6yitnama nedhopMalUsIHUHT CTEPKEHHUHT TacTIa0Ku

(MM, c™m)

’ B g y3YHJIUTUTa HUCOaTu HUCOuiA Oyitiama aedopmalius aehuiaiu.
Y R s AV
, N £=7, =const (2.2.2)
N by (3) bopmyna S.bepHyiiu runore3acura TasitHau, SbHU



Crep:keHHUHT JedopManuaraya 0yJraH TEKUC Ba CTEPKEHb
KecumJIapu aegopManmsiiaH KeHNH XaM TEKHC BA CTEP:KeH YKUTa TUKJINTUYA KOJIA/IH.

CreprkeH uy3uiaraiga KyHIaJdaHT KeCUM yadamiapu KaMasijii, CAKAIMIIIA 3Ca OPTAJIH.
byHra kyHaananr nedopmanus AeHnIaamn.
Arap uy3winil (CUKUIUII)BAKTHIA KYHIAJIAHT KecuMiiap/a yidamu
Ab K b;- b kmiimarra y3rapca y Xojija HUCOMM KyHJAJaHT Je(popMalus
Ab

CrepKEHHUHT y3yHJIUTH, SHH, a6caJ1}0T Oyillama Ba KyHIAJIaHT aedopManusiapu
Y3YHIIMK OUpauruia y YIHaHI /T yIyH Epa & nedopmanusiap yaI40BCU3 COH Oymau.
Crepxenp uysunca, & >0, g'>0.

VTKasuiral Taxpubanap MyH! KypcaTa uKy, OQIUN Uy3HIHII (CHKHIIHII )Aa g'
KYHIaIaHT HUCOMM nedopmanusHuHr € Oyiinama HucOui nedopmarysara HucOaTu y3rapMac
MUKIOP OYn0, y (hakat CTEp>KEHHUHT MaTepuanura OOFIuK Oyiaan Ba yHUHT a0CaltoT KUiMaTu

L4 Ounan Genrunanu6 Ilyaccon koadduientn ned aranaan. HucOuit kyHaananr
nedopmanusicu HUCOUM KyHaanaur oOyinama aedopmarusara aucoaru [lyaccon koadpuientu
(70501601028
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W — kyHpamanr naedopmanus kodpduientu €xku Ilyaccon koadduiieHTH
tacBupaaiau.llyaccon koadpduieHTn Typiu

|

MAaTCPpHUAJIHUHI 3JIACTUKIINK XOCCAJAaPpHUHHU

Martepuamiap ydyH typaundaaup. Macanad: nynar yuyH pu k028-033k 0,3
0< pn <0,5 opamukna Yyi3rapaau. MyTiok jaedopManusiap y3yHIHUK
Oupnuruaa yiadaHaau sHA MM, CM, M.

Typnu marepuamnap yuyH Ilyaccon koadduimeHTd | Ba 3IACTUKIUK MOAynH E HUHT

K03 HHUIICHTUHIHT

KUAMAaTJIapH.

MaTtepuvannapHuHr

Homum

MynaTt

Muc

BpoH3a

YysaH

KypfowuH

NaTtyHb

AnromMuHuUMM Ba

AopantoMUHUN

Kayuyk

Wvwa

Erou: Tona 6ynunua
WyHanuuwpaa
Tonara TUK
WyHanuuwpaa

NMyaccoH koadphnceHTH

M
0,24-0,33
0,31-0,34
0,32-0,35
0,23-0,27
0,45
0,32-0,42

0,32-0,36
0,47
0,25

AnacTuknuk moaynu E
(Mna)

(2,0-2,1) 10°
(0,84-1,3) 10°
(1,05-1,15) 10°
(1,15-1,60) 10°
0,17 10°

(0,90-1,00) 10°

(0,59-0,71) 105
0,00008 10°
0,56 10°
(0,10-0,12) 105

(0,005-0,01) 105

ned aramuno,

Ymyman Ilyaccon




3. 'YK KOHYHWU. 9N1aCTUKITUK

MOZLAVIIN.

Hopman kywianuim OwiaH HUCOMM Oyisiama aedopmaius opacuiard OOFJIAaHUIITHY WHIVIN3
onmuvmu P.I'yk 1660 iwnm taxxkpubanap €paamuna Kyhumaruyda gopmyna OwiaH udomaiaHUITHA

aHUKJIara. A
(8]

c=E-¢

%:g 6k o =FE-& (2.3.1)

o

»

by epna E- Oupunuu Typ 35acTUkiIuK Moayiu €k FOHr momynu 1e0 aranaiu.

AbHU ogAui YY3WUIIUII CUKWIMIIAA XOCKI OYIaurad HopMaja Ky4IaHWI HUCOuM Oyinama
nedopManusara mponopuuoHan paBuiga ysrapaau. by ['yk kKoHyHu nevmnun0, marepuasiap
KapIIWiurd (paHMHUT acOCUi OOFJIaHMIILIapuJiaH Oupuaup. by KoHyH Oapya marepuaiap y4yH
anacTuk aedopmanusa derapacuna Oaxapunanu. @opmynagarn E OupuHud TapTUOIM 3IIACTHK
vonymuaup. Y xam Ilyaccon koadduiiueHTH CcHHTapu  MaTepuaUIapHUHT  (QU3HK
XapakTepucTukacu Oynubd Ttaxpubanap €paamMuja aHUKIaHAJAWM Ba Maxcyc jKajBajuiapa
Kentupuiaanad. Macaman: mymar marepuand yayH Ex  2+10* Mmna yHuHr yinyam OMpIUTH
Kywianui yimdam oupiauruaup. [laknnga E HuHT rpaduk MUKIOpU KypcaTUiIraH.
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Xyioca

['yk KoHyHUIaH (poiiianaHu0, 4y3yBUM Ky4, CTCPKEHHUHT KYH/IaJdaHr
KECHUM yI4amJjiapy Ba a0cairoT aedopManusiiapyd opacyuaaru

A
OOFJIaHUIIIHU TOIIaMu3. Arap P dopmynara ['yk KOHyHUJaH € Ba
N

= — N dopMynara ¢ KUMMaTJIapuHu KyWHO Kynuiaru
KuiiMarra sra 0yiaamus.
NI
Al = — (23.3)
EA

Oxupru udona I'yk KOHYHHHI MareMaruk u@oaacu EKh MYTIOK
OyiinamMa Yy3WIWIIWHU TaIlKW Kyd, 3JE€MCHTH Y3YHJUTHM Ba OUKPJIUIH
opkanu udopananumuaup. ®opmynagarun EA kymnaiTMa 4y3uiIdinm EKH
CUKWIMIIUAAru Oukpnauk jedmnaau. EA kKaHyanuk Kkarra Oyica
negopMarMsIaHUII IITyHYAIMK KUYUK Ba aKCUHYA.



OecbopMaUNSHUHI NOTeHUMan
3HEepPrusicu.

OracTuK CTEPXKEHTa 0K KynunraHga Wy oK KyMuriraH XXmcmra TabCcup aTyBYU
Kyd XXMCMHW Ky3fraTuwaa vuw 6axapagn. Arap XUCMHUHI gedopmManmsacu cod anacTuk
byrca, Kyd TabCUpU ONUHraHA4a, XXUCMHUHT yryamnapu Ba LWakny aBsasnry xonartura
baTtamMom kanuTaaun; YHUHr gedoopmMaunsacuy ydyH capd OynraH nw aca MexaHuK SHeprus
cudaTtrga XMcMHM gactnabkm xonatumra kantapuwl y4yH capdnaHaan.

JedopManUSTHHHT MOTEHIIHAJ
JHEPrusicH TypJiapu

v

HoTenuman Sneprus Kunetuk >neprus Conumtupma
NOTEHUUAIT SHEPT U

bupnuru
h-m kh-m

30 3

m m




BuHobapuH gedopmaumsanaHyByim anNacTuK XKXUCM aHeprna maHbam 6ynraH
aKkKkymynaTtopra annaHagm; 0y aHeprus geopmMauusHUHE NOTEHLMAaN SHEPIUsICU
aennnagn. AnacTuk XXucmra KynmunraH Kyd bakapraH UWWHUHT BUP KUCMK XKUCM
3appanapura Tesnuk bepca, SbHU KUHETUK aHeprus (T) ra annaHca, KorraH KUCMu
Xucmga gedopMaunsiHUHE NoTeHuuan aHepruacun cudartnga TynnaHagn. QHEPruaHUHP
CakflaHuLL KOHYHU Kynuaarnda €3unagu:

A=T+U (2.4.1)

JKucmra kyiniarad Kyd cTaTuk paBumiga Tabcup 3rca Tk0 6yiauo, (1) popMynanm Kyiumgarnda
E3MIII MYMKHH: A=U. (2.4.2)

[lynaai Kuiauo, AeopMaIUSIHUHT TOTEHIIMA SHEPTUSICH MUKJIOP KUXATUJIaH TaIllKU
Ky4JapHUHT Oa’kapraH UIIUra TSHIIup.

adu 7 NA(ddz) 1 (243)

Yo =gv = 2 saz ~ 2°°-




i QeAdD)=0; (24.4)
""""""""""" jﬁvh% Q,-A(dz)=0; (2:4.5)
/ nes
(2.4.6) dU=dU(N) +aU(Q,)+ dU(Q, ) + dU(T) + dU(M, )+ dU(M, )
2 2 2
(2.4.7)dU=N de+k 0y | T JMde Myaz

+ ;
2ES | % 2GS 7 2GS " 2GJ, ' 2EJ, 2EJy

Nidz Q,dz Q dz T2dz; Mz M;dz
(2.4.8) j Ik ky j + ;
2ES 265 : 2GS )2GJ, 9 2EJ, 9 2EJ,




8.
9.

Y3-Y31MHU TEKWLMPULL CaBOMMapw.

Texuc kecuMm TUMoTe3acu HUMaaaH uoopar?
Mapkazuii 4y3uiInil €KM CUKWIUIT Je(hopMaIUsICch KaliCu X0J14a X0 CHII
oymagu?

. Uy3uiiran €Ky CUKWITaH CTEPKEHIIAPHUHT UCTAITaH KECUMIIApUIAru

Oyitnama Kydnap KaHaal TONUJIaau?

byiilama Ky4HUHT 3MI0pacy KaHa sicaiaam?

byinama Ky4 OniiaH HOpMaJjl KyWwIaHHII Opacuaaru OOFIaHUIITHA E3UHT
AOCOJIOT Ba HUCOWUM YY3WJININ YY3WIWII HAMA Ba YJIAPHUHT YJI4aMH
KaHIail TOIMWIaIn?

['yk KOHyHH HUMajaH uOopar Ba YHHHT MareMaTuK ndoaacu KaHaan
E3maamn?

Yy3uiuin €Ki CUKWIUIIIATA 3JIACTUKIMK MOJYJIM HUMaHM XapakTepianan?
Uy3uianii Ba CUKUIUIIAATA OMKPIMKHUHT Uoaacu KaH1ai?

10.bukpnuk Ba Ilyaccon koadduumreHTy HuMa?
11.ledbopMallMssHUHT MOTEHIMAJ YHEPTUSCH TypJiapy AUTHHT.
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CTaTUK aHMK KOHCTPYKLMANAPHW

Xxoccanapm
CTATUK AHUK

Ky4napHUHT 3jieMEeHTIapu OyHn4Ya TAKCUMOTH OMKHUPIIMKKA
OOFJIMK dMacC

DJeMeHTIap/Ja MYKU Ky4jap Ba KyWwlaHUILIAp (hakaTruHa TallKu
Ky4Jiap TabCUPUIA XOCHII Oyiaan

Temneparypa y3rapuiiy H4KU Ky4jaap Ba KyYWIAHHUIIIAPHUA XOCHUJT
KWIMauau

MoHTax KyWwIaHULLIapyA NaiA0 OYIUIIN MYMKHAH 3Mac

TeHr kyunaHunuiapra sra OyJrad 3J€MEHTIM KOHCTPYKIUSJIAPHU
Jouuxanai MyMKUH



| .

Macana.

Magp3y: Uy3ninin Ba CHKHJIMIIIA
CTATHUK AHUK MacaJia




Pexa:

bup TOMOHIaH KUCTUPUO MaxKamJaHraH myjar crepxenra Fq , F,, kydmap
TabCUP KUJIAINTHU, YHU TOMUII YUYH:
1.YyacTka kecumiapu ajloxy1a-aloXxuaa KApKUiIn0, MyBO3aHaT TCHITIaMacH

TY3WJICHH.

2. Kecumitap yuyH Oyisiama Kyd N,Ky4JaHuIl O  MYTIOK Aedopmanus A/
KUWMAaTJIapy aHUKJIAHCHH.

3. Tonunran kuitmMatiap acocuja oOyinama kyd N,Ky4JaHuIl A/ MyTJIOK JedhopMarius
3Mopanapu KypuJICHH.




bepuiaran:

Iy =15kn
A =12-10"m’
A, =11-10"m’
a=13m
b=1.1m
c=1.Tm
I, =2F =30kn

p o

Tormn kepak:

N-?7 ¢-7 AN-?

Euumn:

1-tmaxg




1. N OVil1ama KyYHH aHUKJIAiiMu3:
LL N, -F, =0

N, =F, =30kn

ILII. ~N,-F,=0
N, =TI, =30kn

ILIL N, +F —F, =0

N, = F, — F, =30-15=15kn N
A
VI 9 NI
l. o KywIaHWLIHK aHUKIAHMKU3: 2. A/ MyTJIOK JAe(OpPMAIUSHU aHHKJIAHMU3; Al = A
_N 30 ‘ 2 Na  30-13
o =27.3-10* kN/m Al = =17.7-10 *m
"4, 1110 " EA, 2-10°-1.1-10°
N 30 4 2 b -
T kN[ m AL =2 2011 —=13.75-10"*m
i EA, 2-10°-12-10°
N, 15 4 2 N, 15-1.7
AR TR =12.5-10" kN/m Az, =N _106-10"m

E4,  2-10°-1.2-107*
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IOkopunarn kuiiMaTinapaan ¢oiinanann0, Oyiimama Kyd N, KyWIaHHWII o, MYTJIOK

acopmanms A¢ snropanap Kypamus 1-maki
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