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1.Ymymun tymyH4yasaap.Tekuc Kecum
I03AJJAPUHMHI T€OMETPUK TaBcu(Iapu

Yy3umnuii €Ki CUKWINI Ae(PopMalysuiapuHy TEKIIUPHUIIIA CTEPKEHHUHT KYHIaJIaHT
KECUM [03H 1Ty CTEPKEHHUHT MYCTaXKaMJIMK Ba OMKPUWIMTHUHU XapaKTEPJIOBUU MUKIOP
SKAHJIMTUHU KYpuO YyTAuK. ByHaa KydaaHUII KYHIAJIAHT KECUM 103U Oyiirva TEKUC
TaKCUMJIAHTaH 9.  JlemMak, KOHCTPYKIMS KUCMJIapPUHUA MYCTaXKaMJIUK, OMKPJIUK Ba
YCTBOPJIMKKA XMCOOJAIlIa yJIapHUHT KECUM 103M Ba Oy mapameTp OuiiaH OOFIuK OyiaraH
IF€OMETPUK KATTATUKIApD MYXUM axaMMsTra sra. Yiaap yMyMHUUH X0JiJ1a TEKUC KECUM FO3UHUHT
FCOMETPUK XapaKTEPUCTUKAJIAPU JICUHIaIN. AMMO OpyCIIapHUHT OypaJIMIll Ba STUIUII
nedopmanusICuHM Xamaa Ky4IaHUIITHN TEKITUPUILJIAH YHUHT MYyCTaXKaMJIMK €KW OUKPIUTUHA
KECHM I03M 3Mac, OaJIKH yHJIaH Kypa MypaKKaOpoK OVJraH reOMETPUK XapaKTepUCTUKAIapU
aHuKJIaHaau. by karranukiap Oypajulll, STUIMII Ba YCTUBOPIMKKA XHUCOOIAIIIa UIIIaTUIIa I

Teknc Kecum rF3aJIapUHUHT
r€OMETPUK TaBcUDIapu

————

iy T oy iy

TeKkuc Kecum H3aCUHUHT Tekuc Kecum HO3aCUHUHT Tekuc WakNNapHUHr Tekuc WaKNNaPHUHT
CTaTUK MOMeEHT/Iapu MHepuMa MOMeHTNapU UHepuua paguycnapu KapLwUIUK MOMeEHTNapu
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1. Tekis kesim yuzalarining statik
momentlari

Texkuc kecum r03acuaH aXXpaTuirad JIEMEHTap
to3arava dS Owran r03auanan OY ykurada Oyiaran
OpaJIMKJIap OpacuAaru KynantManap WMFUHIUCU TEKUC
KeCUM r03acUHUHT OY yKura HucOaraH CTaTHK
MOMEHTH €0 aTajJaau.
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XYIA ITYHAHIAEK, FO3AHUHT OZ YKUTA HUCBATAH
OJIMHTAH CTATUK MOMEHTH KYUUJATHYA

AHUKJIAHAJIA
S, =[yds
F

By epna - S, va Sx Moc pasuiiia Y Ba Z yKiapura HucOaraH CTaTHK MOMEHTIIAp, YIapHHUHT

MHKIOpJIapH, MycOaraad MaH(Hiirada y3rapuim MyMKHH. F-KVHIamanr kecuM 1034 mm?2, Sm?,
2

me-.

X
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VY Ba Z -cTaTK MOMEHT XMCOOJIaHAETraH YKIaH aKpaTuO OJIMHTraH 3jeMeHTap ro3ada dF
HUHT MapKa3urada oyiaran macoda.
Arap TeKHC KECUM 103aCH OFUPJIMK MapKa3HHUHT KOOpAWHATAIapu MabliyM OVica, y Xojaa Oy
I03aHUHT CTaTUK MOMEHTJIApH Kyhuaarnya udojanapaad TOMMIAIH:



ATAP BUPOP KECUMHUHI CTATUK MOMEHTH BA I03ACH MABJIYM
BYJICA, Y XOJJA KECUM MAPKA3BMHUHI KOOPIMHATAJIAPU
KYWUHUJATY ®OPMYJIAJAP EPIAMUJIA AHUKJIAHUIIA MYMKWH

Arap yMyMuil OFUpPIMK MapKa3u aHUKJIaHAIWraH TCKUC KECHM I03M OHp Hedya OIIHid
ro3astapaan uoopar oyica, (6.4) kylinnarnda 3umaam:

_ Feyi+F ey, +Fey,
' F+F+...+F,

_FeZ +tF, e/, +F e/,
F+F+..+F

oynna F,F,,...,F, — alipuM maxsiapHUHT 103aapy, MapKa3JapuHUHT KoopauHatanapu. (6. 5)

(dbopMynaJapHUHT YHT TOMOHUJATH KACPJIAPHUHT CypaTy allpuM 103ajJapHUHT TETUIILIN
yKJapra HucOaTaH cTaTUK MOMEHTIIApUIUP.



2.TeKknc Kecum 103aaapuUHUHIT UHEPLIMA

MOMEHTNaPH

TeKuc kecum
03a1APUHUHT
MHepuUAa
MOMEHTNApPU

Kytéui
6ynnwn
MYMKUH

MapkasgaH
Kouma

Arap snemenTap 103a dFHM yH1aH YKKaya
OyJsiran Mmaco(aHUHT KBaJIpaTura KynautTupuo
HHTErpajuiacak , yKjaapra HucoaraH MHepIuusi
MOMEHTH Je0 aTranagurad reOMeTpPUK
KaTTaJUKHHU Toramu3. Tabpudra Kypa, TEKUC
to3anuHT OY Ba OZ yKjapura HUcOaTaH
WHEPIYSI MOMEHTIApU KyWugarnya
AHUKJIAHA]IN:

[ITakJy1 F0O3aCUHUHT UKKH Y3apO MEPIEHIUKYISP
YKKa HUCOaTaH MapKa3/laH KOYMpMa WHePUus
MOMeHTH Je0 anmemenTap ro3adanap dF mry
HyKTarada Macodara KynanTMaiapu HUFUHIMCHUTA
antuiaai. Mapkas3aaH KOUMPMAa HHEPU U
MOMEHTH Kyiuaaru (popmyJia acocuaa
TONWJIAIN:



[ITaks ro3aCMHUHT OMpPOp HYKTa (KyTO)ra HucOaraH KyTOMH MHEPIMS MOMEHTH Ji€0,
anemMenTap ro3adanap dF mry Hykrarada macoa kBajparura KynanTManapyu HAFUHINCUTA
antwianau. KytO nHepiusa MOMEHTH KyWnaard (popmysia acoCcu/ia TOMWIAAN

F

Oxupru yura mapameTpiaap Mm*, cm?, m* mapma ymganagu. Ykka HucOaTaH Ba KyTO MHEPIIUS
MOMEHTJIapU JOMMO MycOar Karraiaukiaap O0ynuoO, ynap opacuna Iludarop teopemacura 6MHOaH
Ky#iugarnda OOFIaHUII MaBKY/I

Ip:I p°d a:j(x2+y2)d a:szd a+_[y2d a=j,+ j,bo'ladi
yoki |

=1, +1, =const

Jlemak, KyTOM UHEPIIMSA MOMHETH YKAaBUW UHEPIMS MOMEHTIApU UMFUHIMCHUTA TEHT.

AbHU, Y3apo neprneHIuKyIsap yKiaapra HucOaTan XxucoOnaHraH
MHEPIMSI MOMEHTJIAPUHUHT HUFUHIUCH Y3rapMac MUKIO0p Oyiu0, Oy
VKJIApHUHT KECHUIIIUIINA HYKTacura HucoaraH XucoOjJaHraH KyTo
MHEPIMS. MOMEHTHUTa TEHT Oyanu. MapkasiaH KouupMma HHEPIUs
MOMEHTHU MycOariaH MaHpuiiraya uopaiu Kuimariaap Kadys KUIHIIH
MYMKHUH. by Xostap TeKIMpUIaéTrad KECUM 03U OFUPIIMK
MapKa3WHUHT KOOpJAMHATa CUCTEMAacH Kailcu yoparuja >koiiamraHura
OOFJIMK XOJI1a KaOyi1 KUJIUHAIA




3. Teknc KeCuM 103aJTJAPUHUHD
KAPIIWJINK MOMEHTJIAPHU

bup kuHcan Opyc KYHIAJIAHT KeCUMUHUHT KAPIIWINK MOMEHTJIAPH YHI'a TAIIKH
KyWwiap KapIIMJIMK KWITAHAard MyCTAXKAMJIMTHHHA XapakKTepiaaiau. Tl Ba
OypMIMIIIATY KY4/Iap TABCUPUAA BY)KYITra KeJAJUTaH MAKCHUMAJ 3YPUKUII KAPIINJIUK
MOMEHTJIApUTra TecKapu nponopunona. lIlyHuHT y4yH OpyCHH MycTaxKam OYIMIIN Y4yH
KeCHMMHHUHT KaPIIWJINK MOMEHTH MJI0KU 00pHYa KATTa OVIMIIN Kepak




Texuc MAKJIHUHT VKM KaPIIWJIAK MOMEHTH 1e0 Oupop YKKa HUcCOaTaH OJMHIaH
MHEPIHUS MOMEHTUHUHT 1Ty YKJIaH >KONJIAIIraH SHT Y30KJard HyKracurada oyiaran
Macodara HucOaTu OujaH YI4aHaJIUraH KaTTajduKKa alTUIaIu.

X yKura Hucoéaran

Y yKura HucbartaH

Texuc MAKJIHUHT KAPUIUJIUMK MOMEHTH J1€0, KyTO HHEPIIMS MOMEHTUHUHT KYTO
HYKTacHJaH Ma3Kyp IIakjaa >KOMJIalirad 3HT y30K1aru HyKrarada Oyiaran Macodara
HUCcOaTH OMiaH YI4aHaIUuraH KaTTAIMKKA auTHUIaIu:

VK Ba KyTO KapIIMIMK MOMEHTIAPY YUYHYM Japakald y3yHIUK OUpIuKIapy Oujan
Ymaanagy M3, cm®
[Tpokar KeCUMIIAPHUHT KApIIMIMK MOMEHTIAPH COPTAMEHT KaABaJljIapAaH OJIHHAIH.



Ha3opaT caBoN/1apu

1. Tekuc maki 1031 OFUPIMK MAPKA3UHUHT KOOPAUHATAIAPU KaH1a (opMynaiap
EpaamMua Tonuaaan?

2.V3apo THK UKKH yKKa HECOATaH MHEPIHS MOMEHTIAPHHUHT HAFHHINCU HAMAra
TEHT?

3.Kanpgait yxiiap 0o ykjiap aerunaan?

4.1TaxJUTapHUHT KaH1all MapKa3ui YKjiIapy Oomr yKjiap AeHuiaam?
5.1IakIapHUHT MHEPIMS MOMEHTIIApU KaHJal YKIapra HUCOaTaH 3HT KaTTa Ba SHT
KUYMK KHiMatriaapra sra oyinaau?

6.Y4OypuakHUHT Y3 aCOCH OpPKaJld YTaJuraH YKKa HucOaTaH HHEPIIUS MOMEHTHU
HAMAara TeHr?

7. Texuc makJIapHUHT MapKa3ui yKJIapura HUcOaraH CTaTUK MOMEHT/Iapyu HUMara
TEHI?

8.CTaTuK MOMEHT Ba MHEPIMSI MOMEHTIAp KaHaal yirdoBiapaa udogaaaHagm?

o KaH1ail HHEPIIMS MOMEHTIIapU MaH(PUI KuiMaTra xam 3ra oynaau?
10.9kBaropuas Ba Mapka3gaH KOUrpMa HHEPIUSI MOMEHTIIApH Napajijies yKiapra
HHUCcOaTaH KaHaal popMynanap épaamMuaa Kydupuiaaam?



TeKkuc Kkecmm 103anapPUHUHT
reOMETPUK XapaKTepUCTUKaNapu



bepuiran keCuM 103aCH Y4yH MHEPIIAS MOMEHTIIApU
AHUKJIAHCHUH, OyHUHT YYYyH:

- AManui xuco0iap y4yH Mypakka0 makiap oaaui
IIaKJIra alJIaHTUPUICUH Ba MypPAKKa0 MIAKIHUHT HXTUEPUU
VKJIap CUCTEMACHUIA OFUPJIMK MApKa3u AHUKJIAHCHH.

- OFupJIMK Mapkasy OpKaJIM yragurad X Ba Y yKJapra
HHUCOAaTaH MapKa3JaaH KouupMa HHEPIUS. MOMEHTIapH
TOIWJICUH

- Mapkasuil yKJjiapra HucOaTaH MapKa3JaaH KouMa MHEPIUS
MOMEHTH TOITHJICHH:

- bo1ll nHEpIKUSA MOMEHTIIApU TOIUJICHUH.

- boir nHepIys YKIapUHUHT OFUINTaH OypYariHy TOIHUJICHH.

- Texmmpuin



bepuiran:

1. B.Tenr énnm Oypyakiuk
d; =1,0sm b1 =10sm

_ 2

h1 _10sm A =19,2sm

J, =3, = 179sm%  Z  =283sm
1 X 0

Iy =284sm? Jy. =741sm*
Ul Yo,

2.E. Beptukan tTyprOypuax

A, =b,-h, =1.20=20sm?

3 3
J, _bh” _1-20 =667sm’
212
3 3
_bh 1 '20=1,73m4
2012 12

3.b. Kyrasp
b, =18sm A, = 23.4sm?
d, =5,1sm Ix, —~1290sm”

h, =9sm J Y = 82.6sm”

I




1) Butun kesim og’irlik markazining koordinatalarini aniglaymiz:

¢ = .51 —zDI =10—-283="717sm

b,
c,=b + 1:’ =10+0.5=10.55m
b,
c,=b +b, + 5 =10+1+9=20sm
Fcl =201 =2.83sm
k1 =£=1[}|
)
h,
k,=h, ——=20-4.5=155
P2
o _GAited teidy  717-19.2+10.5-20+20-234 816 _ .
T A4+ A+ 4 19.2+20+23.4 626
A +k,A, +k. 4, 2.83.19.2+10-20+15.5-23.4 617
Jf‘f=k” — = = = 9.86s5m

A+ A, + A, 19.2 +20+ 23.4 62.



2) Og’irlik markazi orgali o’tadigan Xc , Uc o’qlarga nisbatan
markazdan gochirma inertsiya momentlarini aniglaymiz:
a=c—x,=7.17-13=-5.83
a,=¢,—x,=105-13=-235
a, =¢c;—x,=20-13=7

k,—v. =283-986=-7.03
ke, —v. =10-9.86=0.14
k, — =15.5—9.36=5.64

= f 8
I

¥ ¥ ¥
th = Jxl + ﬂl ‘{1 +J__Ljr +|:12;a'[2 +JI3 +|:13 ‘{3 =

W ¥ w ¥
=179+ (—583)-192+667+(—25)-20+1290+7° -234=

=179+ 6526+667+125+1290+1146.6 = 4060sm

o
A +J +m- A, =

J =J +m ;i +J + m 345

Ye N 11y Y3

S

[ | e ¥
=179+ (- 7.03)-192+1.7+(0.14) - 20+82.6+564°-23 4=

=179+949+1 7+ 0392+ 826+ 744 = 195?5???4




3)Bosh markaziy o’qlarga nisbatan inertsiya momentlarining
giymatlarini aniglaymiz:

Jt: _Jv
) - 284-741
J, o == —105m”
171 - -
Jw: y =0 Jz: =0
272 373
J‘:r:**c +:1 mlAl +J' N +a:1 mEAEJrJ +a m3A3 =

343

=1:]5+(_—5.33}[— ?.:::3;]-19.2+(_—2.5}]- 0.14-20+7-5.64-23 4 =105 +787+7+923.8 =1823sm"

4) Markaziy bosh inertsiya o’qlari vaziyatini aniglaymiz:

2.J
y 2-1823 3646
relao = = =- =-1.73

J},E —J_rf 1957 - 4060 2103




5) Markaziy bosh inertsiya momentlari giymatlarini aniglaymiz:

s . "2
; J}'E+chi\{!J}'c AT

LV X L,
2 | 2 ) Y.
Ty +Jn, Iy =I5 Y 1957+4060  [[1957 —40607
_ X c Ye X% 2 a0+ [ 152 060 1
Jim =—— 5 T4/ > TS 5 +.1 ;) T183 =
=3008.5 ++/1105652.25 + 3323329 =5113sm
Ty +J (Jy —Jx ¥ o 05T :
Ve TYx Ve "% 2 1957 +4060 1957 —4060") L
""rl':uin_ ~ - i 5 | +--'rxc_u = 3 — : 3 | + 18253 =
- .- Ye - - -
=3008.5—-/1105652.25 + 3323329 =904:sm
6) Tekshirish:
Tye +Ine =J +J o

4060 +1957 =5113+904
6017 = 6017
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