


1. Gidrodinamika. Asosly tushunchalar

Suyugliklarning harakat gonunlarini hamda bu gonuniyatlarni
muxandislik amaliyotiga kullashni urganuvchi gidravlikaning bir
gismiga gidrodinamika deb ataladi.

Suyugliklarning harakati gattiq jismlarning harakatiga
nisbatan bir muncha murakkab bo ladi. Gidrostatikada suyuqlikniﬁ/
nolati fagat gidrostatik bosim bilan xarakterlansa, gidrodinamikad
posimdan tashqari suyuglik zarrachalarini (ogimini) tezligi bila
nam xarakterlanadi. Umumiy holda suyuglikning tezligi va b




Bargaror harakat shunday harakatki, bunda u vaqgt
davomida o zgarmaydi, ya'ni suyuglikni harakat
tezligi va bosimi fagat koordinatalarga bog lig

bo ladi.

Y

,Z); U =&(xy,z).
Il tezlikda ishlayotgan




Beqgaror harakatda esa suyuglikning harakaftini
xarakterlovchi parametriar koordinatalardan
tashgari vagtga ham bog lig bo ladi.

p =f(x,y,zt), vu=&(xy.,zt)

Bunday horakc’rgc mlsol bo'lib, poezd
gliklarning teshiklardan




Suyuglik harakatini yana bosimli va bosimsiz
harakatlar (4.1a va b-rasmlar). Bosimli harakat
deganda, suyuglik o'z harakati davomida har
fomondan gattig devorlar bilan chegaralanishi
llanadi (4.1a-rasm).




BOSIMLI (A) VA BOSIMSIZ (B) HARAKATLAR. y - HO'LLANGANLIK PERIMETRI



Suyudliklarning harakatini o rganish uchun quyidagi
tushunchalarni kiritamiz: Ogim chizigi, ogim nayi va
ogimcha.

nunday chizigga aytiladiki, bu
ilgan urinma shu






Agar harakatlanayotgan suyuqglikda elementar yopig kontur
olib bu konturning hamma nugtalaridan ogim chizigi o'tkazilsa
ogim nayi hosil bo ladi. Ogim nayi ichidagi suyuglikning
ogimiga ogimcha deb ataladi.

Bargaror harakatda elementar ogimchaning 3 ta xossasi bor.
bgimcha shakli vagt mobaynida o zgarmaydi.

alik kirmaydi va

s



bo"lagidan ibors

Bir necha elementar ogimcha naychalz
odimini hosil giladi. Ogimning o’rtacha tezligi - elementar oc
oniy tezliklari yig'indisining o’rtacha giymatini ifodalaydi:
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Bu kattalikning fizik ma'nosi — harakatdagi kesim shaklining
ta'sirini aniglashga ko’maklashishidir.
ekvivalent diametr - 4 ta gidravlik radiusdan iboratdir ya'ni:

yoki



Dumaloq kesim

&

Teng tomonli uchburchak




2. Suyuglik sarfi va ogimning uzluksizlik tenglamasi

a) Xajm birliklarida
m3/c], [l/c]

b) Og irlik birliklarida - og irlik suyuglik sarfi

V) Massa birliklarida - massa suyuqglik sarfi.



sarfini boshga yo | bilan ham hisoblash mumkin:

Quyidagi sxemadan ko’rinib turibdiki, harakat kesimi ds bo lgan elementar ogimchaning xajmiy suyug
biror dt vaqt mobaynida
ds dl = dw ga teng bo ladi demak:

Ogimning harakat kesimi deb ogim chiziklariga normal ravishda o’tkazilgan kesimga aytiladi. Hajmiy su
gar

Shundan kelib chigib

Butun ogimning suyuqlik sarfi esa yuqoridagi tenglamani S butun harakat kesimyr ’yigha integrallash
orgali topiladi.
Odatda gidravlikada harakat kesimi bo yicha o rtacha tezlik tushunchasi Kiritiladi:

Endi quyidagi sxemani ko raylik.
Berilgan suyuglik ogimi uchun o’rtacha tezlik “w” bilan “f” jonli kesisi Mg ko’paytmasi 0’zgarmasdir

Vi




XO0SSalarlide
yoki u, ds, = U, ds, = const

Butun ogim uchun ham shunday tenglik yozish mumkin.

Q= (Uyp)y Sy =(Uyp)a S, =const

Yoki



Ideal suyuqlik ogimchasi uchun Bernulli tenglamasi

Hozir fagatgina og irlik kuchi ta'sirida bo'lgan ideal suyuqlik ogimchasining bargaror
harakatini ko’rib chigamiz. Ko’rinib turgan elementar ogimchaga nazarly mexanikaning
"jismga ta'sir etayotgan kuchlarning bajargan ishi jism kinetik energiyasining 0 zgarishiga
teng" deyilgan teoremasini go llaymiz. Ya'ni:

Elementar  ogimchaning 1-2
kesimidagi uchastkasiga og irlik kuchi
va bosim kuchi ta'sir etadi.
kuchlarning bajargan ishini quyidag}

topamiz: 1-1 kesimda bosim kughinmg
bajargan ishi  musbat, chunkt" uning
yo nalishi tezlik yo nalishi bilan bir xil,

giymati esa quyidagicha:

Ideal suyuqlik ogimchasi uchun Bernulli tenglamasiga oid chizma



A —P,L,=p,ds, u,dt Ap =p, ds, u, dt - p, ds, u, dt

Ay=(z,-2,)dG; dG =dWdt = pgu,ds,dt = pgu,ds,dt

(2), (3) va (4)larni (1)ga quyib ushbu tenglamani topamiz:

Bu formula ideal suyuqglik ogimchasi uchun Bernulli tenglamasi deyiladi va uni 1738 yilda Daniil Bernulli
topgan.

Tenglama hadlari quyidagilarni bildiradi:

Z,vaz, - nivelir balandliklar yoki geometrik napor;

p./y va p,ly - p’ezometrik balandlik yoki p’ezometrik napor;
u?,/(2g) va u?, /(29) - tezliklar balandligi yoki tezliklar napori;
H - to’la gidrodinamik napor
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