9- MA'RUZA
Mavzu: SUYUQLIKLARNING TESHIK VA
NAYCHALARDA OQISHI

Reja

1.Suyuqlikning yupga devordagi teshikdan o°zgarmas bosimda oqishi.
2.Suyuglikning silindrik naychadan oqishi.
3.Suyuglikning teshikdan O zgaruvchan bosimda oqishi.

1. Suyuqglikning yupqga devordagi teshikdan o zgarmas
bosimda oqishi.

Biror katta idishhda suyuqglik p1 bosim ostida saglanayotgan bo’lib, u erkin
sirtdan Ha masofadagi kichik teshikdan ogayotgan bo’lsin (9.1a-rasm). Diametri
idish o’lchamlariga garaganda juda kichik bo"lgan teshik kichik teshik deb ataladi.
Yupga devor deb ogayotgan suyuqglik teshikning fakat ichki girrasiga tegib, uning
yon sirtiga tegmagan xolga aytiladi. Bunday xol devor galinligi teshik diametridan
bir necha barobar kichik bo’lsa yoki teshik kesimining ichki girrasidan
tashgariga kengayib borsagina (9.1b-rasm) o'rinli boladi.

Bu xolda suyuqlik zarrachalari teshik atrofdagi xajmdan tashgariga garab
harakat giladi va teshikka yaginlashgan sari tezlashib boradi. Shu bilan birga
suyuglikning ogayotgan zarrachalarining barchasi uchun bir xil sharoit bo'lib, ular
sillig traektoriya bo'yicha harakat qiladi va teshik girrasida idish devoridan
ajraladi. Bundan keyingi ogish davomida ogimchaning kesimi bir oz torayadi va
silindrik shaklni oladi.
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9.1.-rasm. Suyuglikning teshiklardan ogib Kketishiga doir chizma.
Ko'rilayotgan xoldagi asosiy masala teshikdan ogayotgan suyuglikning
tezligini topishdan iborat. Suyuglikka toldirilgan idishda yuzasi S1 bo’lgan 1-1
(erkin sirt)va S2 bo'lgan 2-2 ogayotgan suyuqlik ogimchasining teshik oldidagi
kesimlari uchun Bernulli tenglamasini yozamiz:
u12/29 + pify+z1= uQ2/2g + Poly + 22+ (U22/29)(;n,
Bundan teshik uchun maxalliy garshilik koeffitsienti » nolga teng bo’lgan
xolda z;— z= H va u1 S1 = u2 Sz ekanligini xisobga olib hamda idishning kesimi
S1 ga garaganda teshikning kesimi S, juda kichik bo’lsa, u xolda
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Idishdagi suyuqlik sirtida ham, teshik tashgarisida ham atmosfera bosimi bo'lsa
yoki, p1 = p2 bo’lsa, u xolda U,, =U, =./2gH (9.1)

Bu formula Torrichelli formulasi deb ataladi, u suyuglikning tor teshikdan
ogishi tezligini xisoblash uchun nazariy formuladir.

Suyuglikning teshikdan oqish tezligi ma'lum bo’lgan xolda uning sarfini
xisoblash giyin emas,

Qy=Uy*S, (9.2)
2. Suyuglikning silindrik naychadan oqishi.

Idish devoridagi teshikka o'rnatilgan kalta trubalar naychalar deb ataladi.
Odatda, naychalardan sarfni ko paytirish yoki ixcham ogimchalar olish uchun
foydalaniladi. Ko p xollarda idish devori galin bo’lib, u parma bilan teshilganda
naycha shaklida teshik paydo bo ladi.

Naychalardan ogadigan suyuqlikni xisoblashda yuqorida keltirilgan tezlik
va sarf formulalaridan foydalanamiz, lekin & = S1/ S; = 0,61...0,64- siqilish
koeffitsienti,

m=ud/u; — tezlik koeffitsienti va gD:& - sarf koeffitsientlarining qiymatlari

boshgacha boladi.

9.2-rasm. Naychadan oqish.
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e PR i =——r Silindrik naychalardan
E%r i B suyug-lik ogayotganda kirishda u
' ' a4 devordan ajraladi va torayadi. Bu
xodisa xuddi yupga devordagi teshikdan ogish xolidagi kabi bo’ladi. Lekin bu
torayish to xtab, toraygan ogimcha bilan naycha devori orasida uyurmali harakat
vujudga kelganligi sababli kengayish boshlanadi va ogim naychaning butun
kesimini egallab olgunicha davom etadi.

Natijada ogimcha naychaning ko 'ndalang kesimiga teng kesimda chigib
ketadi. Bu xodisa naychaning uzunligi L uning diametridan 3...4 marta katta
bo lganda to"lig amalga oshadi (9.2-rasm, a).

Bu xolda ogimcha diametri naycha diametriga teng bo lgani uchun sigilish

koeffitsenti e=1, binobarin, m=¢ boladi.
Agar naycha Ly=(3...4)Dy dan kalta bolsa, bu xolda toraygan ogimcha naycha
kesimigacha kengayib ulgurmaydi va ogqim teshikdan ogayotgan suyuqlik kabi
bo’ladi (9.2-rasm b). Naycha uzunligining uningdiametriga nisbati Ly /Dy va
Reynolds soni tezlik hamda sarf koeffitsientlariga ta'sir ko'rsatadi. Bu ta'sirni
tajribalarda ko'p tekshirilgan bo'lib, va ularning o'rtacha qiymatlari silindrik
naychalar uchun quyidagicha bo"ladi:




¢=m=0,80; e= 0,55

Yupga devordagi teshikdan oqish xoli bilan solishtirish shuni kursatadiki,
silindrik naychalar naychalardan ogishda ogimchaning sigilishi bulmagani uchun
sarf ortadi, lekin garshilik katta bo lgani uchun tezlik kamrok boladi.

1. Suyuglikning teshikdan O zgaruvchan bosimda oqishi.

O zgaruvchan bosimda ogish yoki idishlarning teshikdan yoki naychadan
ogish xisobiga bo shash masalasini kuramiz. Idishning tubida teshik yoki naycha
bo’lib, undan suyuglikning ogishi xisobiga bosim kamayib boradi. Natijada ogish
tezligi ham kamayib boradi. Shuning uchun bu masala bekaror harakatga misol
bo'ladi. Lekin bosim ham, tezlik ham vaqt davomida sekin uzgargani uchun

harakatni kiska vaqt oraliklarda Bargaror harakatdek ko rish mumkin.
9.3-rasm Idishning suyuqlikdan bo shashiga doir
chizma.

Bu xolda masalani echish uchun Bernulli
tenglamasidan foydalansak bo'ladi. Idishdagi
suyuglikning O’zgaruvchan balandligini H, shu
balandlikdagi  suyuqlik kesimi  yuzini S,
teshikning yuzini So bilan belgilaymiz (9.3-rasm).
Kichik vaqt oraligi dt davomida idishdagi suvning
satxi (teshikdan ogish xisobiga) dH ga o zgaradi.
Bu vaqt ichida oqgib ketgan suyuqlik miqgdori idishdagi suyuglikning kamayishi Q
dt ga teng, ya'ni:

SdH=-Q dt (9.3)

Bu erda manfiy ishora idishdagi suyuglikning kamayganini bildiradi.
Agar sarf koeffitsienti m ni idish bo'shashi davomida o'zgarmaydi desak, u
xolda idishning bo shash vagti quyidagicha xisoblanadi.

t=—[S(AH)/VH AMS,\/20)  (9.4)

Vaqt davomida suyuqglik sirti yoki idish kesimi yuzi S ning satx H ning
0 zgarishiga garab qanday uzgarishu S=f(H) ma'lum bo’lsa, uxolda (9.4)
tenglikning ung tomonidagi integralni xisoblash mumkin. Prizmatik idishlar uchun
S=const ekanligini nazarda tutib, idishning ixtiyoriy satxli suyuglikdan bo shash
vagtini xisoblaymiz:

t=sT(dH)/\/ﬁ/mso\/E) Eku

t=2SH/mS,./2gH (9.5)



Idishdagi suyuqglikning dastlabki satxini H desak, dastlabki xajm V=S H
bo'ladi. U xolda idishning dastlabki satxi Hs suyuglikdan bo'shash vaqgti bilan
quyidagicha bog lanadi.

t=2Vs/Q

Bu formuladan ko rinadiki, O zgaruvchan bosimda idishning bo shash vaqti
shu bo'shagancha V xajmli suyuglikning o zgarmas Hs bosimda ogib Ketishi
uchun ketgan vaqtga garaganda 2 barobar ko'p ekan. Bunday masalalar benzin
baklarining bushab borishini xisoblashda kerak bo'ladi. Maslan: (8.4) tenglamadan
suyuqlik satxining H1 dan H> gacha o"zgarishi uchun ketgan vaqtni quyidagicha
xisoblash mumkin:

t=28(JH, - H,)/ms,2g (9.6)

Shuningdek o'xshash yopiq idishlarning kichik diametrli teshiklardan oqishi
xisobiga bo’shashi masalasini ham ko rish mumkin. Suyuglikning bosimi ko'p
idishdan bosimi kam idishga utishi masalasini ham xuddi shunday korish
mumkin.

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR

1. Suyugliklarning yupga devordagi teshikdan o°zgarmas bosimda oqishini
tushuntiring;

2. Suyugliklarning yupga devordagi teshikdan o°zgarmas bosimda ogishi uchun
Torrichelli formulasi yozing;

3. Suyuglikning teshikdan oqish tezligi ma'lum bo’lgan xolda uning sarfi ganday
topiladi?

4. Siqilish, tezlik va sarf koeffitsientlari ganday topiladi?

5.Suyugliklarning silindrik naychadan o°zgarmas bosimda ogishini tushuntiring?
6. Naychalar deb nimaga aytiladi va ularning turlari?

7. O zgaruvchan bosimda suyuglik teshikdan ganday okadi?

8. Idishdagi suyuglikning dastlabki xajm formulasi ganday yoziladi?

9. Sarf koeffitsienti idish bo'shashi davomida o'zgarmaydi desak, u xolda
idishning bo shash vagti ganday xisoblanadi?

10. Idishning ixtiyoriy satxli suyuglikdan bo shash vagti ganday xisoblanadi?
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