1-MA’RUZA:  TRIBOTEXNIKA  FANNINING MAQSAD VA
VAZIFALARI. MASHINA DETALLARINI YEYILISHDAN VA
ISHQALANISHDAN KO’RADIGAN ZARARLARI.

1. Tribonika fanining rivojlanish tarixi. Tabiatda tribonika xodisasi.
2. Tribotexnikani o’rganishni afzalliklari.
3.Ishgalanish va yeyilishning asosiy tushunchalari. Ishgalanish turlari.

4. Ishgalanayotgan mashina detallarininig ishlash muddati

Tribonika fanining rivojlanish tarixi. Tabiatda tribonika xodisasi

Birinchi mexanik qurilmani inson tomonidan ishlab chiqgilishi bilan,
gorizontal tekislikdagi har ganday real jism siljiganda, unga tashqi garshilik ta’sir
etishini anigladi. Tabiatning bu xodisasini inson xali tushinib etmasidanoq, uni
engish uchun energiya sarf gilish zarurligini tushunishgan. Hozir esa bunga sabab
ishgalanish ekanini hamma biladi.

Ishgalanish keng ma’noda, harakatlanayotgan jismni atrof muhit yoki
boshga jism bilan o0’zaro ta’sirlashuvi deb aytish mumkin. Uning natijasida
energiya sarf bo’ladi. Hozirgi vaqtda insoniyatuni engish uchun go’llanilayotgan
energiyaning 25-30 % ini sarf gilmoqda. Bu energiya yo’qolib ketmaydi, u asosan
issiglik energiyasiga aylanadi va mashinaning mexanizm va gismlarini isitish
uchun sarf bo’ladi. Buni natijasida detallar emirilishi tezlashishi mumkin, ularni
ishdan  chiqgishi ortadi va boshga shu kabi salbiy ogibatlarga olib keladi.
Ishgalanish mexanik qurilmaning asosiy kushandasi desa ham bo’ladi.

Lekin shuni aytish kerakki, ishgalanishni foydali tomonlari ham bordir. Agar
ishgalanish xodisasi yo’q bo’lsa, ba’zi harakatlarni bajarishni xayolga ham keltirib
bo’Imaydi. Masalan: er muzlaganda uni ustida yurish qgiyinlashadi; agar asfalbt
biroz muzlasa ham avtomobillarni tuxtatish mumkin bo’lmay goladi;
mashinalardagi tormoz qurilmasi ishgalanish bo’lmasa umuman ishlamaydi;

tasmali uzatmalarda ishgalanish y 0’ g bo’lsa, u harakatni uzata olmaydi.



Tribonikaning o’rganishni afzalliklari

Insoniat ishgalanish xodisasidan unumli foydalanishni o’rganib oldi, lekin
uni hamma sirlarini o’rganib bo’lgani y 0’g. Olimlar va mutaxassislarning olib
borgan tadgigotlari shuni ko’rsatdiki, mashinalar buzilishining asosiy sabablarini
70-80 % ga qismlarning ishgalanishidan yeyilishi sabab
bo’lar ekan. Buni natijasida mashina va mexanizmlarni ta’mirlash uchun
millionlab so’m mablag’, ishchi kuchlari, energiya va xom-ashyolar sarf
bo’Imoqda.

Shuning uchun zamonaviy texnikani ishlab chiqgishda, yeyilishga bardoshli
va bardoshliligini oshirish usullarini ishlab  chiqish asosiy masala bo’lib
golmogda. Muhandislik amaliyotida detallar yeyilishining baholashni loyihalash
jarayonida hisobga olish usullari keng go’llanilmoqda va detallarni yeyilishga
bardoshliligini baholash, ularni hisoblash usullari ishlab chigilmogda. Hozirda
ma’lum metall va metallmas materiallar va ulardan ishlab chigarilayotgan
detallarning yeyilishga bardoshliliga ishlab chigilgan tavsiyalar bo’lib, undan
tayyor mahsulot ishlab chigarishda foydalaniladi. Bunday ma’lumotlar
standartlarga ham Kkiritilgan. Ular yangi mahsulotni yeyilishga bardoshlilik
ko’rsatkichlarini belgilashda, mashina va jihozlarni ta’mirlash vaqgtini anilashda va
u yordamida zahira gismlarining sarfi normasini aniglashda g o’llaniladi.

Xalqg xo’jaligida tribonikani keng qgo’llash zarurdir. Hozirda bunga keng yul
ochilib bormogda. Agar har bir texnik xodim, mutaxassis tribonikadan xabari
bo’lsa, uni ish faoliyatida go’llay olsa, ular mashina va jihozlarning uzog muddat
ishlashiga hissasini qo’shar edi. Masalan: mashina va mexanizm gismlarini 0’z
vaqtida moylab turish, moylaganda ham talab qilingan turdagi, migdordagi va
darajadagi moyni go’llash; o’z vaqtida tozalab texnik xizmat ko’rsatib turish;
ichki yonuv dvigatellariga yoqilgini toza holda quyish ( ya’ni uni tarkibida har xil
iflosliklarni, suvni bo’lmasligi); detallarga ishlov berishda talab  gilingan
rejimlarni saqglash va boshgalar. Biz bilib yoki bilmagan holda belgilangan
talablarni bajarmasligimiz oqibatida, detallarni yeyilishga sabab chi bo’lib

golamiz.



“Tribotexnika” fani tabiat xodisasi bo’lgan ishgalanishni, ishgalanish
natijasida yeyilish jarayonini sodir bo’lishini tushunishga yordam beradi. Bunda
ishgalanish va yeyilish xaqidagi ma’lumotlar, ularni sodir bo’lishi, turlari, ularga
ta’sir etuvchi omillar, nazariyalari, oldini olish yullari; ishgalanuvchi juftliklar
uchun materiallar tanlash, ularni yeyilishga bardoshliligini oshirish usullarini;
yeyilish tezligi va sabablarini; moylash va uni yeyilishga ta’sirini; ishgalanish va
yeyilishni o’rganuvchi mashinalar xaqgidagi materiallarni ko’rib chigamiz. Undan
magsad, mashina va mexanizmlarning uzoq vaqt ishlashi va chidamliligini
oshirishni o’rganishdir. Bu tribonikaning oldiga qo’ygan magsadi hamdir.

Ishgalanish tabiatning ajoyib xodisasidir. U insonga issiglik va olov berdi.
Tormoz sistemasi tufayli tez yurib ketayotgan poezd va avtomobillarni gis ga vaqt
ichida t o’xtatish, kimeviy reak tsi yani minglar cha marotaba tezlashtirish, odam
ovozini plastinkaga yozib olish, g’ijjak ovozlarini eshitish imkonini va boshga
ko’p narsalarni berdi.

Tabiatdagi ishgalanish xodisasini sodir bo’lishi xagida birinchi bo’lib Aristotel
bosh gotirgandir. Gorizontal tekislikda harakatlanayotgan ikkita jism tashqi
garshilikka uchragan. Bu garshilik jismning og’irligiga bog’liq bo’lgan. Aristotel,
inertsiya xagida tushunchasi bo’lmagani uchun, bu xodisani jismlar orasidagi
garshiligini ( ya’ni iner tsi yani), tashgi muhitda harakatlanayotganda o’zaro
ta’sirlashuvdan  xosil bo’ladigan garshilikdan  (ishgalanishdan) fargini

tushunmasligi aniqdir.

Ishgalanish sabablarini o’rganishda Leonardo da Vinchi o’zini katta hissasini
go’shgandir. U birinchi bo’lib ishgalanish koeffitsienti tushunchasini kiritdi. Bunda
ishgalanish kuchi ishgalanaetgan yuzalar materialiga, ularning yuza tozaligiga
bog’likligini, yuklanishga to’g’ri proportsionalligini aniglagan. Buni bartaraf
qgilish uchun yuzalar orasiga roliklar qo’yish yoki yog’lashni tavsiya etgan.

Galiley tomonidan qgilingan yangilik, ya’ni inertsiya qgonuni va jismni
massasi xagidagi tushun chalarni o chilishi mexanikada katta o0’zgarish sodir
qildi. Galiley, jism he ch qanday qarshiliksiz bo’shligda, doimiy bir xil tashqi
kuch ta’sirida doimo bir xil tezlanishda harakatlanishini isbotladi. Bu esa, inertsiya



va tezlikni o’zgarishidan xosil bo’ladigan harakat garshiligidan, tashqi ishgalanish
kuchlaridan xosil bo’ladigan tashgi muhit garshiligini farglash imkonini berdi.

1699 yilda Amonton (frantsuz) ishgalanish kuchini yuklanishga chizigli
bog’lanish gonunini aniglab berdi:

F=fn,
Bunda, f — ishgalanish koeffitsienti;
N — yuklanishni ishgalanish teksligiga nisbatan normali.

Kulon har xil metallar, minerallar va yog’och turlarini sirpanishdagi
ishgalanishini tadgiq qilib, Amonton qgonunini umumlashtirdi. U ishgalanish
kuchini bir qgismi yuklanishga bog’lik emas yoki kamroq bog’lik bo’lishini
ko’rsatib berdi:

F=fn+a,
Bunda, a — ishgalanayotgan yuza va tutashuv maydonini «ilashuvchanligi»ga

bog’lik bo’lgan ishgalanish kuchining bir gismi.

Kulon, dumalashdagi ishqgalanishni tadqiq qilib, birinchi bo’lib yumalashdagi
garshilikni hisoblash formulasini Kiritdi:
F =An/r,
Bunda, A - uzunlik o’Ilchamiga ega bo’lgan dumalashdagi ishgalanish

koeffitsienti;

N — r radiusli erkin yumalayotgan tsilindr og’irligi.

Ishgalanish — deyarli har ganday mexanizm ishlaganida albatda sodir
bo’ladigan jarayon. Texnikada u ikki xil ahamiyatga ega: ijobiy va salbiy.

Podshipniklar, tishli uzatmalar, porshen tizimlarda ishgalanish sirtlarning
yeyilishiga kuvvatni isrof b’lishiga olib keladi. Foydalanayotgan energiyaning
30%-40% ishqgalanishga sarf bo’ladi. Shuning uchun bu o’rinda ishgalanish zararli
omil hisoblanadi. Tormozlar va ilashish muftalarida esa ishgalanish foydalidir shu
bois bu o’rinda yeyilishning ruxsat etilgan chekli giymatlaridan chiqib ketmagan
holda uni ma’lum giymatgacha oshirishga harakat qilinadi. Ishgalanish natijasi,

yeyilish xodisasidir. Olimlarning (1) olib borgan izlanishlari shuni ko’rsatmogdaki



mashina va mexanizmlarning ishlash qobiliyatini yo’qotishini 80-90% iga sabab
ishgalanish hisobiga yeyilishdir. Butun eryuzi bo’yi habir yilda ishgalanishi
kamaytirish uchun 100 min. tonna moylovchi materiallar ishlatiladi. Rivojlangan
davlatlarda ishqgalanish va yeyilish hisobiga mashinasozlik vositalarini ishdan
chigish milliy daromadni 4-5% ga to’g’ri keladi.

Ishgalanuvchi juftliklar materiallari va ular uchun moyni tegishlicha tanlash,
ishgalanuvchi uzellarning tuzilishini ish sharoitiga moslashtirish mexanizmlarning
ishlash samaradorligini belgilaydi va friktsion tuzilmaning chidamliligi hamda
ishonchliligini oshirish imkonini beradi. Ishgalanish materiallarini tadgiq qilish
sohasida to’plangan tajriba va mashina detallarining ishgalanishi, yeyilishi hamda
moylanishga oid nazariy ishlar maxsus texnik fan-tribologiya fanini yaratish
imkonini beradi.

Tribologiya — yunoncha suz bo’lib “triboc” — «ishgalanish» — “logos” — «fan»
ya’'ni — «ishgalanish va yeyilish» haqidagi fan demakdir.

Tribotexnika — qattiq jismlar bir biriga nisbatan harakatlanganida ularning ta’sir
ko’rsatuvi haqgidagi fan bo’lib mashina va mexanizmlardagi ishqgalanish, yeyilish va
moylashga oid butun masalalar majmuini 0’z ichiga oladi. Keyingi yillarda
tribotexnikada yangi bo’limlar tribokimyo, tribofizika va tribomexanika bo’limlari
rivojlanmoqda.

Tribokimyo — o0’zaro urinuvchi sirtlarning kimyoviy aktiv. muhit bilan
ta’sirlashuvini  o’rganadi. U ishqalanishdagi emirilish muammolarini, tanlama
kuchirishning kimyoviy asoslarini va ishgalanishda metall va polimerlarning yoki
moylash materialining parchalanish tufayli ajralib chigadigan kimyoviy aktiv
moddalarning detallar sirtiga ta’sirini tekshiradi.

Tribofizika — 0’zaro urinuvchi sirtlarning, harakatlangan vaqtdagi o0’zaro
ta’sirlashuvi jihatlarini o’rganadi.

Tribomexanika — o’zaro urinuvchi sirtlarning o’zaro ta’sirlashish mexanikasini
o’rganadi. U energiyaning, impulsning targalishini, ishqgalanishdagi mexanik

uxshashlikni, reaktsion tebranishlarni, reversiv ishgalanishni, gidrodinamika



tenglamalari va boshgalarni igshkalanish yeyilish hamda moylash masalalariga
bog’lab o’rganadi.

Tribotexnikaga oid ko’pgina atamalar standartlashtirilgan. Gost-23.002 -78 da
97 atama bo’lib ular ishqgalanish, yeyilish, moy, moylash usullari va moylash
materiallari b 0’yicha tasniflanadi.

Tribotexnika asosiy tushunchalari

Tashqi ishgalanish — nisbiy harakatlariga nisbatan bo’ladigan garshilik xodisasi
bo’lib, ikki jismning orasida, ularning sirtlari 0’zaro urinadigan joyida urinmalar
bo’yicha yuzaga keladi.

Yeyilish - ishgalanish natijasida jism o’lchamlarining va shaklining asta sekin
0’zgarib borishi jarayoni hisoblanadi. Bu jarayon ishqgalanuvchi sirtdan material
ajralib chigishida va uni goldiq deformatsi yasida nomoyon bo’ladi.

Yeyilish tezligi—yeyilishni vaqt birligi ichidagi ko’rsatkichi:

V=AU/ At(mkm/s)

Yeyilishga bardoshlilik — materialning yeyilishga ko’rsatadigan  qgarshilik
xossalari. Yeyilishga bardoshlilik yeyilish tezligiga teskari proportsional: v =1/ 9,
bunda & - yeyilishga bardoshlilik.

Vaqt birligi ichida detal o’lchamlarining yeyilish tezligi, masalan mm/soat bilan
hisoblanadi; uni boshga ulchov birliklari bilan ham baholash mumkin: chunon chi
mm/km; mm/kg; mm/mto-soat va xokazo. Ko’pincha detallarning yeyilish o’lchov
birligi mkm yoki mm.da baholanadi.

Hozirgi transportlarning o’ziga xosligi shundaki, ular detallarining yeyilishga
chidamliligi bir xil emas, shuning uchun ham ulardan foydalanish muddati tez
eyiladigan gismlarning resursiga bog’lig. Har ganday mashina (avtomobil, traktor,
dastgohlar va xokazolar) to’liq xizmati mobaynida bir necha marta ta’mirlanadi.
Odatda, ta’mirlangan transportlarning ta’mirlashlararo  xizmat  muddati
yangilarnikidan kamroq bo’ladi va eskirib borgan sari bu muddat gisgarib boradi.

Transportlarning yeyilish jarayonlarining gonunlarini bilish asosida ta’mirlash,



sifatini  yaxshilash, texnikaning ishlash qobiliyati va xizmat muddatini ancha
oshirish imkonini beradi.
Ishqgalanish turlari
Ishgalanish quyidagi asosiy turlarga bo’linadi.
1. Nisbiy harakatni bor-yo’gligiga karab: a-tinch ishgalanish; b-harakatdagi
ishgalanish;
2. Harakatning holatiga garab: a-sirpanishda ishgalanish; b-dumalab
ishgalanish;
3. Moylovchi materiallarning bor-yo’qgligiga qarab: a- quruq ishgalanish; b-
moyli ishgalanish.
Moyli ishgalanish u ch turga bo’linadi: a-to’la moyli ishgalanish; b- yarim moyli
ishgalanish; v- chegarali ishqgalanish (0, 1 mkm).
Jismlarning nisbiy harakati kinematik belgilariga ko’ra ishgalanishning quyidagi
turlari ko’proq uchraydi.
1.tinch holatdagi ishgalanish-ikki jismning nisbiy harakatiga o’tguniga gadar
mikroharakatlaridagi ishgalanish.
2.harakatdagi ishgalanish-nisbiy harakatda bo’lgan ikki jismning ishqalanishi.
3.moyli materiallarisiz ( quru q) ishgalanish-ishgalanuvchi sirtiga hech ganday
moyli material surtilmagandagi ikki jismning ishgalanishi.
4.moyli materiali bo’lgandagi (moyli) ishgalanish-ikki jismning ishgalanuvchi
sirtiga harqanday moyli materiali surtilgandagi ishgalanish.
5.sirpanishdagi ishgalanish-ikki gattig jismning harakatidagi shunday
ishgalanishki, bunda u urinish nuqgtalarida jismlarning tezliklari qiymati va
yo’nalishi b o’yicha har xil bo’ladi.
6.dumalashdagi ishgalanish-ikki gattiq jismning harakatidagi shunday
ishgalanishki, bunda urinish nuqtalarida ularning tezliklari giymati va yo’nalishiga

ko’ra bir xil bo’ladi.

Nazorat uchun savollar.

1. Ishgalanish nima?



Tribonikani o’rganish b 0’yicha ganday ishlar gilinmo gda?
Tribonikani o’rganish nima beradi?

Ishgalanishning zararini ayting?

Ish galaninshning ganday foydasi bor?

Ishgalanish deb nimaga aytiladi?

Tribotexnika fani nimani o’rgatadi?

Tashqi va ichki ishgalanishlarning farqgi nimada?
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Ishgalanishning ganday turlarini bilasiz?
10.Yeyilish tezligi nimani bildiradi?

11.Ishgalanish kuchi nima va u ganday aniglanadi?
12.Ishgalanish koeffitsienti nima?

13.Tinch ishgalanish deb nimaga aytiladi?



