1-MA'RUZA: TRIBOTEXNIKA FANNINING MAQSAD VA
VAZIFALARI. MASHINA DETALLARINI YEYILISHDAN VA
ISHQALANISHDAN KO’RADIGAN ZARARLARI.

Reja:

1.Tribonika fanining rivojlanish tarixi.
Tabiatda tribonika xodisasi.

2. Tribotexnikani o’rganishni afzalliklari.
3.Ishgalanish  va yeyilishning  asosiy
tushunchalari. Ishgalanish turlari.

4. Ishqgalanayotgan mashina detallarininig
Ishlash muddati



Tribonika fanining rivojlanish tarixi. Tabiatda
tribonika xodisasi

Birinchi mexanik qurilmani inson tomonidan
Ishlab chiqilishi bilan, gorizontal tekislikdagi har
ganday real jism siljiganda, unga tashqi garshilik
ta’sir etishini anigladi. Tabiatning bu xodisasini
Inson xali tushinib etmasidanoq, uni engish uchun
energiya sarf qilish zarurligini tushunishgan. Hozir
esa bunga sabab ishgalanish ekanini hamma
biladi.



Ishgalanish keng ma’noda, harakatlanayotgan jismni atrof
muhit yoki boshqa jism bilan o’zaro ta’sirlashuvi deb aytish
mumkin. Uning natijasida energiya sarf bo’ladi. Hozirgi vaqgtda
insoniyatuni engish uchun qo’llanilayotgan energiyaning 25-30
% ini sarf qgilmoqgda. Bu energiya yo’qolib ketmaydi, u asosan
issiqlik energiyasiga aylanadi va mashinaning mexanizm va
gismlarini isitish uchun sarf bo’ladi. Buni natijasida detallar
emirilishi tezlashishi mumkin, ularni ishdan chiqishi ortadi va
boshqga shu kabi salbiy oqgibatlarga olib keladi. Ishgalanish
mexanik qurilmaning asosiy kushandasi desa ham bo’ladi.



Mashina tarkibiga, umuman, mashina agregati
tarkibiga yuritish mashinasi ( yurltglch) uzatuvchi
mexanizm va texnoloﬁlk mashlnanlng ishchi
mexanizmi Kiradi. 9.1-shaklda mashina a%egatl
sxematik dinamik modeli keltirilgan.

ko rinib turibdiki, mashina agregatl tarkibiga
Kiruvchi uchala mexanizm o zaro to g ri va
gaytma-teskari bog lanishda bo ladi.

Lekin shuni aytish kerakki, ishqalanishni foydali
tomonlarl ham bordir. Agar ishgalanish xodisasi
o'q bo’lsa, ba’'zi harakatlarni bajarishni xayolga
am keltirib bo’ Imaydi. Masalan: er muzlaganda
uni ustida yurish qiyinlashadi; agar asfalbt biroz
muzlasa ham avtomobillarni tuxtatish mumkin
bo’lmay oladi; mashlnalardagl tormoz
qurilmasi qalanlsh bo'lmasa  umuman
|shlamayd| tasmall uzatmalarda ishgalanish vy
o’ q bo’lsa, u harakatni uzata olmaydi.



»Tribonikaning o’rganishni afzalliklari

> Insoniat ishgalanish xodisasidan unumili
foydalanishni o’rganib oldi, lekin uni hamma
sirlarini o’rganib bo’lgani y 0o’q. Olimlar va
mutaxassislarning olib borgan tadqiqotlari
shuni ko'rsatdiki, mashinalar buzilishining
asosiy sabablarini 70-80 % ga qismlarning
iIshgalanishidan yeyilishi sabab bo’lar ekan.
Buni natijasida mashina va mexanizmlarni
ta’mirlash uchun millionlab so’'m mablag’,
ishchi kuchlari, energiya va xom-ashyolar sarf
bo’lImoqda.



»Shuning uchun zamonaviy texnikani ishlab
chigishda, yeyilishga bardoshli va bardoshliligini
oshirish usullarini ishlab chigish asosiy masala bo’lib
golmoqgda. Muhandislik amaliyotida detallar
yeyilishining baholashni loyihalash jarayonida hisobga
olish usullari keng qo’llaniimoqda va detallarni
yeyilishga bardoshliligini baholash, ularni hisoblash
usullari ishlab chigilmoqgda. Hozirda ma’lum metall va
metallmas materiallar va ulardan ishlab
chigarilayotgan detallarning yeyilishga bardoshliliga
Ishlab chiqgilgan tavsiyalar bo’lib, undan tayyor
mahsulot ishlab chigarishda foydalaniladi. Bunday
ma’lumotlar standartlarga ham Kkiritilgan. Ular yangi
mahsulotni yeyilishga bardoshlilik ko'rsatkichlarini
belgilashda, mashina va jihozlarni ta’mirlash vagtini
anilashda va u yordamida zahira gismlarining sarfi
normasini aniglashda q o’llaniladi.



»“Tribotexnika” fani tabiat xodisasi bo’lgan
Ishgalanishni, ishgalanish natijasida yeyilish
jarayonini sodir bo’lishini tushunishga yordam beradi.
Bunda ishqgalanish va yeyilish xagidagi ma’lumotlar,
ularni sodir bo’lishi, turlari, ularga ta’sir etuvchi omillar,
nazariyalari, oldini olish yullari; ishgalanuvchi juftliklar
uchun materiallar tanlash, ularni yeyilishga
bardoshliligini oshirish usullarini; yeyilish tezligi va
sabablarini; moylash va uni yeyilishga ta’sirini;
Ishgalanish va yeyilishni o’rganuvchi mashinalar
xaqgidagi materiallarni ko’rib chigamiz. Undan
magsad, mashina va mexanizmlarning uzoqg vaqt
Ishlashi va chidamliligini oshirishni o’rganishdir. Bu
tribonikaning oldiga go’ygan maqgsadi hamdir.



» Ishqgalanish tabiatning ajoyib xodisasidir. U insonga
Issiqlik va olov berdi. Tormoz sistemasi tufayli tez yurib
ketayotgan poezd va avtomobillarni qgis ga vaqt ichida t
o’xtatish, kimeviy reak tsi yani minglar cha marotaba
tezlashtirish, odam ovozini plastinkaga yozib olish, g’ijjak
ovozlarini eshitish imkonini va boshqa ko’p narsalarni
berdi.

» Tabiatdagi ishgalanish xodisasini sodir bo’lishi xagida
birinchi bo’lib Aristotel bosh qotirgandir. Gorizontal
tekislikda harakatlanayotgan ikkita jism tashqi garshilikka
uchragan. Bu qarshilik jismning og’irligiga bog’lig bo’lgan.
Aristotel, inertsiya xaqgida tushunchasi bo’lmagani uchun,
bu xodisani jismlar orasidagi garshiligini ( ya'ni iner tsi
yani), tashqgi muhitda harakatlanayotganda o’zaro
ta’sirlashuvdan xosil bo’ladigan qarshilikdan
(ishgalanishdan) fargini tushunmasligi aniqdir.



»Ishqgalanish sabablarini o’rganishda Leonardo da Vinchi
0’zini katta hissasini go’shgandir. U birinchi bo’lib
Ishgalanish koeffitsienti tushunchasini kiritdi. Bunda
Ishgalanish kuchi ishgalanaetgan yuzalar materialiga,
ularning yuza tozaligiga bog’likligini, yuklanishga to’g'ri
proportsionalligini aniglagan. Buni bartaraf qilish uchun
yuzalar orasiga roliklar go’yish yoki yog’lashni tavsiya
etgan.

» Galiley tomonidan gilingan yangilik, ya’ni inertsiya
gonuni va jismni massasi xaqgidagi tushun chalarni o
chilishi mexanikada katta o’zgarish sodir qgildi. Galiley,
jism he ch ganday garshiliksiz bo’shligda, doimiy bir xil
tashqgi kuch ta’sirida doimo bir xil tezlanishda
harakatlanishini isbotladi. Bu esa, inertsiya va tezlikni
o’zgarishidan xosil bo’ladigan harakat qarshiligidan, tashqi
Ishgalanish kuchlaridan xosil bo’ladigan tashqi muhit
garshiligini farglash imkonini berdi.



» 1699 yilda Amonton (frantsuz) ishgalanish kuchini
yuklanishga chizigl bog’lanish gonunini-aniglab
berdi:
F=1n,

»Bunda, f — ishqgalanish koeffitsienti;
»N — yuklanishni ishgalanish teksligiga nisbatan
normali.
»Kulon har xil metallar, minerallar va yog’och turlarini
sirpanishdagi ishgalanishini tadgiq qilib, Amonton
gonunini umumlashtirdi. U ishgalanish kuchini bir
gismi yuklanishga bog’'lik emas yoki kamrog bog’lik
bo’lishini ko’rsatib berdi:

F=fn+a,
»Bunda, a — ishgalanayotgan yuza va tutashuv
maydonini «ilashuvchanligi»ga bog’lik bo’lgan
Ishgalanish kuchining bir gismi.



»Kulon, dumalashdagi ishgalanishni tadqiqg qilib,
birinchi bo’lib yumalashdagi garshilikni hisoblash
formulasini Kkiritdi:

F =An/r,
»Bunda, A - uzunlik o’lchamiga ega bo’lgan
dumalashdagi ishqgalanish koeffitsient,
»N — r radiusli erkin yumalayotgan tsilindr og'’irligi.
»Ishgalanish — deyarli har ganday mexanizm
Ishlaganida albatda sodir bo’ladigan jarayon.
Texnikada u ikki xil ahamiyatga ega: ijobiy va salbiy.



» Tribologiya — yunoncha suz bo’lib “triboc™ —
«ishgalanish» — “logos” — «fan» ya’'ni — «ishgalanish va
yeyilish» hagidagi fan demakadir.

» Tribotexnika — gattiq jismlar bir biriga nisbatan
harakatlanganida ularning ta’sir ko’rsatuvi hagidagi fan
bo’lib mashina va mexanizmlardagi ishqgalanish, yeyilish va
moylashga oid butun masalalar majmuini 0’z ichiga oladi.
Keyingi yillarda tribotexnikada yangi bo’limlar tribokimyo,
tribofizika va tribomexanika bo’limlari rivojlanmoqgda.

» Tribokimyo — o’zaro urinuvchi sirtlarning kimyoviy aktiv
mubhit bilan ta’sirlashuvini o’rganadi. U ishgalanishdagi
emirilish muammolarini, tanlama kuchirishning kimyoviy
asoslarini va ishgalanishda metall va polimerlarning yoki
moylash materialining parchalanish tufayli ajralib
chigadigan kimyoviy aktiv moddalarning detallar sirtiga
ta’sirini tekshiradi.



» Tribofizika — 0’zaro urinuvchi sirtlarning,
harakatlangan vaqgtdagi o’zaro ta’sirlashuvi jihatlarini
o’rganadi.

» Tribomexanika — o’zaro urinuvchi sirtlarning o’zaro
ta’sirlashish mexanikasini o’rganadi. U energiyaning,
Impulsning targalishini, ishgalanishdagi mexanik
uxshashlikni, reaktsion tebranishlarni, reversiv
Ishgalanishni, gidrodinamika tenglamalari va
boshgalarni igshkalanish yeyilish hamda moylash
masalalariga bog’lab o’rganadi.

» Tribotexnikaga oid ko’pgina atamalar
standartlashtirilgan. Gost-23.002 —78 da 97 atama
bo’lib ular ishgalanish, yeyilish, moy, moylash usullari
va moylash materiallari b o’yicha tasniflanadi.



» Tribotexnika asosly tushunchalari

» Tashqi ishgalanish — nisbiy harakatlariga
nisbatan bo’ladigan qarshilik xodisasi bo’lib,
Ikki ismning orasida, ularning sirtlari o’zaro
urinadigan joyida urinmalar bo’yicha yuzaga
keladi.

» Yeyilish - ishgalanish natijasida jism
o’lchamlarining va shaklining asta sekin
o’zgarib borishi jarayoni hisoblanadi. Bu
jarayon ishgalanuvchi sirtdan material ajralib
chigishida va uni goldiq deformatsi yasida
nomoyon bo’ladi.



> Yeyilish tezligi—yeyilishni vaqt birligi ichidagi
ko'rsatkichi:
>

V=AU/ At(mkm/s)

» Yeyilishga bardoshlilik — materialning yeyilishga
ko'rsatadigan garshilik xossalari. Yeyilishga
bardoshlilik yeyilish tezligiga teskari proportsional: v =
1 /9, bunda 6 - yeyilishga bardoshlilik.

»Vadt birligi ichida detal o’lchamlarining yeyilish
tezligi, masalan mm/soat bilan hisoblanadi; uni
boshqa ulchov birliklari bilan ham baholash mumkin:
chunon chi mm/km; mm/kg; mm/mto-soat va xokazo.
Ko’pincha detallarning yeyilish o’lchov birligi mkm
yoki mm.da baholanadi.



»Ishga
»Ishga

bo’linac

anish turlari
anish quyidagi asosiy turlarga
|

1. Nisbiy harakatni bor-yo'gligiga karab: a-
tinch ishgalanish; b-harakatdagi
Ishgalanish;

2. Harakatning holatiga qgarab: a-sirpanishda
Ishgalanish; b-dumalab ishqalanish;

3. Moylovchi materiallarning bor-yo’gligiga
garab: a- qurug ishqgalanish; b-moyli
Ishgalanish.

»Moyli ishgalanish u ch turga bo’linadi: a-to’la

moyli ishgalanish; b- yarim moyli ishgalanish,;

v- chegarali ishgalanish (0, 1 mkm).



»Jismlarning nisbiy harakati kinematik belgilariga ko’ra
Ishgalanishning quyidagi turlari ko’proq uchraydi.

1.tinch holatdagi ishgalanish-ikki jismning nisbiy harakatiga
o’'tguniga qadar mikroharakatlaridagi ishgalanish.
2.harakatdagi ishgalanish-nisbiy harakatda bo’lgan ikki jismning
Ishgalanishi.

3.moyli materiallarisiz ( quru q) ishgalanish-ishgalanuvchi sirtiga
hech ganday moyli material surtilmagandagi ikki jismning
Ishgalanishi.

4.moyli materiali bo’lgandagi (moyli) ishqgalanish-ikki jismning
Ishgalanuvchi sirtiga harganday moyli materiali surtilgandagi
iIshgalanish.

5.sirpanishdagi ishgalanish-ikki gattiq jismning harakatidagi
shunday ishgalanishki, bunda u urinish nugtalarida jismlarning
tezliklari giymati va

yo’nalishi b o’yicha har xil bo’ladi.

6.dumalashdagi ishgalanish-ikki qattiq jismning harakatidagi
shunday ishqgalanishki, bunda urinish nuqgtalarida ularning tezliklari
giymati va yo’nalishiga ko’ra bir xil bo’ladi.



Nazorat uchun savollar.

1. Ishgalanish nima?

2. Tribonikani o’rganish b o’yicha ganday ishlar gilinmo gda?
3. Tribonikani o’rganish nima beradi?

4. Ishqgalanishning zararini ayting?

5. Ish qgalaninshning ganday foydasi bor?

6. Ishqgalanish deb nimaga aytiladi?

7. Tribotexnika fani nimani o’rgatadi?

8. Tashaqi va ichki ishgalanishlarning fargi nimada?
9. Ishgalanishning ganday turlarini bilasiz?

10. Yeyilish tezligi nimani bildiradi?

11. Ishgalanish kuchi nima va u ganday aniglanadi?
12. Ishgalanish koeffitsienti nima?

13. Tinch ishgalanish deb nimaga aytiladi?



