14-Mavzu: Asosiy  uzatma. Differentsial va yarim o`qlar.

Reja.
	1. Asosiy uzatmaning vazifasi, turlari.
	2. Konussimon va gipoidli asosiy uzatmaning farqi va afzalliklari.
	3. Asosiy uzatma konstruktsiyasi va tuzilishi va ishlashi jarayoni.
	4. Differentsial va yarim o’qlarning vazifasi, turlari, tuzilishi.
	5. Differentsial konstruktsiyaning ishlash jarayoni.
	6. Yarim o’qlarning turlari, o’rnatilishi, ularning sxemasi.
	7. Avtomobilning yurish qismining vazifasi, turlari, tuzilishi.

Tayanch so’z va iboralar.	Asosiy uzatmaning vazifasi, turlari, konussimon va gipoidli asosiy uzatmaning farqi va afzalliklari, asosiy uzatma konstruktsiyasi va tuzilishi va ishlashi jarayoni. differentsial va yarim o’qlarning vazifasi, turlari, tuzilishi, differentsial konstruktsiyaning ishlash jarayoni, yarim o’qlarning turlari, o’rnatilishi, ularning sxemasi. 

1. Asosiy uzatmaning vazifasi, turlari.

Asosiy uzatmaning vazifasi va turlari. Zamonaviy avtomobillarda o’lchamlari va massasi nisbatan katta bo’lmagan, tezyurarligi hisobiga yuqori quvvat xosil qiladigan dvigetellar qo’llanilmokda. Biroq shunga qaramay bu dvigatellar vallarida xosil bo’ladigan burovchi moment (agar bu momentni o’zgartirmasdan to’g’ridan-to’g’ri avtomobilning yetakchi g’ildiraklariga uzatilsa) avtomobilning turli yul sharoitlarida yura olishiga yetarli emas. Avtomobilning harakatlanishi uchun uning yetakchi g’ildiraklaridagi burovchi momentni oshirish qisman uzatmalar qutisi yordamida bajarilishini yuqorida aytib utilgan. Lekin, avtomobil ish mobaynida ko’p vaqt nisbatan katta tezlik bilan to’g’ri uzatmada harakatlanadi. Demak, to’g’ri uzatmada, dvigatel validagi burovchi moment o’zgarmasdan, ya’ni avtomobilning yura olishga yetarli bo’lmagan holda yetakchi g’ildiraklarga uzatilgan bo’lar edi. SHu sababli avtomobilning yetakchi g’ildiraklaridagi burovchi momentni (aylanishlar chastotasini kamaytirish xisobiga) zarur miqdorga oshirish uchun transmissiyaga asosiy uzatma kiritiladi.
Asosiy uzatma tishli g’ildiraklarining yetakchisi kichik diametrli yetaklanuvchisi esa, katta diametrli qilib yasalgani uchun yarim o’qlarning aylanishlar chastotasi (uzatish soni u ga qarab) kardan valning aylanishlar chastotasiga karaganda kam bo’ladi. Yarim o’qlarning va u bilan bog’liq bulgan yetakchi g’ildiraklarning aylanishlar chastatasi kardan val aylanishlar chastotasiga nisbatan kancha kam bo’lsa, ulardagi burovchi moment shuncha ko’p bo’ladi. Demak, yetakchi g’ildiraklardagi  burovchi momentning, kardan valnikiga nisbatan, ortishi asosiy uzatmaning uzatish soniga bog’liq bo’ladi (12.1-rasm). 
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	12.1-rasm Yakka asosiy uzatmalar sxemasi:
a – konussimon; b – gipoidli; v – chervyakli; g – tsilindrik;
1 – uzatmalar qutisining yetaklanuvchi vali; 2 – asosiy uzatmaning tsilindrik shesternyasi; 3 – asosiy uzatmaningn tsilindrik tishli gildirag’i; 4 – differentsial; 5 - g’ildirakning yuritma vali



Asosiy uzatmaning uzatish soni asosan dvigatelning quvvatiga va tezyurarligiga shuningdek, avtomobilning massasi va kanday ishga mo’ljallanganligiga bog’liq bo’lib, u yuk avtomobillarida 6,5…9,0; yengil avtomobillarda esa 3,5…5,5 oralig’ida bo’ladi. 
Asosiy uzatmalar, ilashishdagi tishli g’ildiraklarning soniga qarab yakka yoki qo’shaloq bulishi mumkin. 
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	12.2-rasm. Qo’shaloq asosiy uzatmalarning turlari:
a-yaxlit joylashgan markaziy  uzatma;
b-ikki qismga bo’lingan - ajratilgan uzatma;
1-tsilindrik g’ildirak uzatma; 2-konussimon  markaziy uzatma.




Yakka uzatma bir juft tishli g’ildirakdan, qo’shaloq uzatma esa ikki juft tishli g’ildiraklardan iborat. Yakka uzatmalar o’z navbatida tsilindrik, kunussimon, gipoidli yoki chervyakli bo’lishi mumkin. (12.1-rasm) Qo’shaloq uzatmalar esa odatda bir juft kunussimon va bir juft tsilindrik tishli g’ildiraklardan tashkil topib, ular o’z navbatida ko’prik o’rtasida yaxlit joylashgan –markaziy uzatma (12.2-rasm, a) yoki ikki qisimga bo’lingan, ajratilgan uzatma (12.2-rasm,b) bo’lishi mumkin. Yakka uzatmalar ko’pincha yengil yoki o’rta yuk avtomobillarida qo’llaniladi. Dvigateli oldida va yetakchi ko’prigi orqada joylashgan kompanovkali avtomobillarda konusli yoki gipoidli uzatmalar ishlatiladi. Kompanovkasi old yuritmali bo’lgan yengil avtomobillarda (Neksiya, Tiko, VAZ-2108 ) tsilindrik uzatmalar qo’llanilmoqda. 

2. Konussimon va gipoidli asosiy uzatmaning farqi va afzalliklari.

Konnussimon asosiy uzatmaning ishlashidagi o’ziga xos xususiyatlari (12.1- rasm a,) val tayanchlariga o’zaro perpendikulyar bo’lgan uchta yuzada katta kuchlarni ta’sir etshidir. Bu kuchlar ta’sirida tishli g’ildiraklarning vallari o’qi bo’ylab siljishga intiladi. Bundan tashqari yetakchi tishli g’ildiraklarning  tayanch podshipniklari valning bir tomonida joylashganligi, uzatmaning ishlashida tishlarga ta’sir etuvchi kuchlarning notekis taqsimlanishiga, bu esa qo’shimcha dinamik kuchlarning paydo bo’lishiga sabab bo’ladi. Kunussimon asosiy uzatmaning uzoq muddat ishlashi uchun tishlarning boshlang’ich konus uchlari (vershina) 0 nuqtada bo’lgan holda ularning ilashishi talab etilgan aniqlikda bulishi shart. Boshlangich konus uchlarining siljishi uzatmaning ishlash sharoitini tez yomonlashtirib yeyilishini tezlashtiradi va shovqinini oshiradi. Tishli g’ildiraklarning aniq ilashishini shuning bilan ishonchli ishlashini ta’minlash maqsadida ularning podshipniklari oldindan tig’izlab o’rnatiladi va karterining bikrligi oshiriladi. Bundan tashqari o’tuvchanligi yuqori bo’lgan yengil avtomobillarda shuningdek yuk avtomobillarida qo’llanilgan konussimon yoki gipoidli uzatmalarda, katta yuklanishda ishlaganda, ilashishining aniqligini saqlash maqsadida yetakchi tishli g’ildirak valiga va yetaklanuvchi tishli g’ildirakka qo’shimcha tayanchlar ishlanadi. 
Gipoidli asosiy uzatmada yetakchi va yetaklanuvchi tishli g’ildiraklarning o’qlari o’zaro kesishmay, bir-biriga nisbatan ma’lum masofaga (e) siljitilgan (12.1-rasm,b). O’qlarining bir-biriga nisbatan bunday joylanishi kardanli uzatmaning orqa uchini pastroq tushiradi, bu esa o’z navbatida avtomobilning og’irlik markazini pasaytirib, uning turg’unligini oshiradi. Bundan tashqari gipoidli uzatmada tishlarning spiral burchagi katta bo’lgani uchun, ularning uzunligi xam katta bo’lib, bir vaqtda ilashib turgan tishlarning soni konussimon tishlarinikiga qaraganda ko’p bo’lib, ilashib turgan tishlarning har biriga to’g’ri keladigan yukni kamaytiradi. Uzatish soni va yetaklanuvchi tishli g’ildirak diametri bir xil bo’lgan, ikki xil uzatmalarni taqqoslanganda gipoidli uzatmada yetakchi tishli g’ildirakning diametri konnussimon uzatmadagi yetakchi tishli g’ildiraknikiga qaraganda kattaroq ya’ni bikrligi yuqoriroq bo’ladi. Bo’larning barchasi gipoidli uzatmaning afzalligi xisoblanib, uning mustaxkamligini va uzoq muddat ishonchli shovqinsiz, ravon ishlashini ta’minlaydi. 
Uzatmaning kamchiliklari: g’ildirak tishlarining spiral burchagi katta bo’lganligi tufayli tish sirtlari o’zaro sirpanib ishlaydi, natijada ular nisbatan tez yoyiladi; yoyilishni oldini olish uchun sirpanib ishlayotgan tish sirtlarida mustaxkam moy qatlami xosil qiladigan maxsus gipoid moydan foydalanish kerak. Bundan tashqari, bu uzatmaning tishli g’ildiraklarini tayyorlash nisbatan qiyin, ularni yig’ishning aniqlik darajasi yuqori, chunki kichik noaniqlikning ta’siri tez seziladi. Lekin shunga qaramay bu kamchiliklar gipoidli uzatmaning afzalliklariga xech qanday zarar yetkazmaydi.
TSilindrik asosiy uzatma, dvigateli ko’ndalang joylashgan old yuritmali yengil avtomobillarda (Neksiya, Tiko, VAZ-2108) qo’llaniladi. Bunday uzatma, uzatmalar qutisi va ilashish muftasi bilan birgalikda umumiy xisoblangan karterda joylashtiriladi (12.1-rasm). Uzatmaning yetakchi tishli g’ildiragi uzatmalar qutisi yetaklanuvchi valining orqa uchiga maxkamlanadi yoki u bilan birgalikda yaxlit ishlanadi. Uzatmani shovqinsiz ishlashini ta’minlash maqsadida ko’pincha g’ildiraklar qiya tishli bo’ladi va uning uzatish soni 3,5…4,2 oralig’ida tanlanadi. Juft g’ildirakning rovon ishlashi uchun yetakchi g’ildirakning tishlar soni o’ntadan kam olinmaydi. Aks holda ya’ni uzatishlar soni katta bo’lganda yetaklanuvchi tishli g’ildirakning o’lchamlari kattalashib, uzatma karteri bilan yo’l orasidagi masofa (yo’l tirqishi) kichiklashadi, ishlashida shovqin ortadi. TSilindrik juftlikning f.i.k. 0,98 dan kam emas.
Ko’prik o’rtasida yaxlit joylashgan markaziy qo’shaloq asosiy uzatmalar (12.2-rasm,a) katta va ayrim o’rta yuk avtomobillarida (ZIL-130, KamAZ-5320) qo’llaniladi. Bunday uzatmalar bir juft konussimon va bir juft tsilindrik tishli g’ildiraklardan tashkil topib, avtomobil yetakchi ko’prigining o’rta qismida karterga joylashtiriladi.
Ikki qismga ajratilgan asosiy uzatmalar (12.2-rasm,b) asosan katta yuk avtomobillarida ( MAZ, BelAZ ), shuningdek katta uzunlikka ega avtobuslarda (LAZ, Mersedes) shuningdek, ayrim yengil o’tag’on avtomobillarda (UAZ-469) qo’llaniladi. Asosiy uzatmani bunday ikki qismga, ya’ni markaziy 2 va g’ildirak 1 uzatmalarga bo’linishi yarim o’qlar bilan differentsialga tushadigan yuklarni kamaytiradi. CHunki yarim o’qlar va differentsialdan uzatiladigan burovchi momentning qiymati uzatmaning ko’prik o’rtasida joylashgan qismi, konussimon juftlikning 2 uzatish soniga yarasha oshiriladi xolos. Burovchi mometning qolgan qiymatini g’ildirak uzatmada 1 kattalashtirildi. Bundan tashqari ko’prikning o’rta qismidagi markaziy uzatma, faqat bir juft tishli g’ildiraklardan tashkil topganligi uchun, ixcham. Bu esa o’z navbatida ko’prik bilan yo’l orasidagi masofa N ni (klirens) kattalashtirib, avtomobilning yomon yo’llarda va yo’lsiz joylarda o’tuvchanligini oshiradi. 
CHervyakli asosiy uzatmalar tishli g’ildirakli uzatmalardan o’zining ixchamligi va shovqinsiz ishlashi bilan farqlanadi. Ammo bu uzatmaning f.i.k. konusli va gipoidli uzatmalarga nisbatan kichik va uni tayyorlashda qimmat metall (bronza) ishlatilganligi sababli avtomobillarda deyarli qo’llanilmaydi.

3. Asosiy uzatma konstruktsiyasi va tuzilishi va ishlashi jarayoni.

Gipoidli asosiy uzatma. Bunday uzatmalar, dvigateli oldida va yetakchi ko’prigi orqada joylashgan barcha yengil avtomobillarda, shuningdek ayrim yuk avtomobillarida (GAZ-53A) qo’llaniladi. Misol tariqasida Damas avtomobilining asosiy uzatmasini ko’ramiz (12.1- rasm, b). Uzatish soni 5,125 bo’lgan bunday uzatmada val bilan birga yasalgan yetakchi tishli g’ildirakning o’qi yetaklanuvchi g’ildirakning o’qiga nisbatan 31,75 mm pastrok siljitilgan. Yetakchi tishli g’ildirakning vali uzatma karterida ikkita konussimon rolikli podshipniklarda o’rnatilgan. Podshipniklarning oralig’iga keruvchi vtulka o’rnatilgan. Keruvchi vtulkaning o’ziga xos xususiyati bo’lib uzatmani yig’ish vaqtida podshipniklarni gayka bilan tortilganda, ma’lum elastiklik xususiyatiga ega bo’lgan keruvchi vtulka, o’rta qismida tashqi diametri tomon  deformatsiyalanadi. Buning natijasida podshipniklarning doimo ma’lum darajada tig’iz holda qisilib turishi ta’minlanadi va valni o’q bo’ylab siljishiga imkon bermaydi. Yetaklanuvchi tishli g’ildirak differentsial qutisiga boltlar bilan biriktirilgan. Differentsial qutisi esa ikkita konussimon rolikli podshipniklarda uzatma karteriga qopqoqlar yordamida boltlar bilan maxkamlangan. Bu rolikli podshipniklarning dastlabki tig’izligini gaykalar bilan rostlanadi. Yetakchi tishli g’ildirakning yetaklanuvchiga nisbatan to’g’ri turish holati rostlovchi halqa bilan bajariladi. Yig’ilgan asosiy uzatma karteri bilan birgalikda yetakchi ko’prikning karteriga o’rnatiladi va boltlar bilan qotiriladi.
TSilindrik asosiy uzatma. Bunday uzatmalar dvigeteli ko’ndalang joylashgan old yuritmali yengil avtomobillarda qo’llaniladi. 12.1- rasmda Neksiya avtomobilining asosiy uzatmasi ko’rsatilgan. Uzatmalar soni 3,94 bo’lgan bir juft qiya tishli g’ildiraklardan tashkil topgan asosiy uzatma, uzatmalar qutisi va ilashish muftasi bilan birgalikda umumiy karterda joylashtirilgan. Uzatmaning tishli kichik g’ildiragi uzatmalar qutisi yetaklanuvchi vali bilan birgalikda yaxlit ishlanib karterda bir tomonda tsilindrik rolikli va ikkinchi tomonda sharikli podshipniklarda o’rnatilgan. Uzatmaning tishli katta g’ildiragi differentsial qutisiga boltlar bilan qotirilgan. Differentsial qutisi, konussimon rolikli podshipniklarda bir tomoni bilan ishlash muftasi karteriga ikkinchi tomoni bilan esa uzatmalar qutisi karteriga o’rnatilgan. Bu podshipniklar qiya tishli g’ildiraklar ilashishidan vujudga keladigan o’q bo’ylab yo’nalgan kuchni o’ziga qabul qiladi. 

4. Differentsial va yarim o’qlarning vazifasi, turlari, tuzilishi.

Differentsial kuch uzatmaning mexanizmi bo’lib avtomobil tekis va ravon yo’llarda harakatlanganda burovchi momentni yarim o’qlar orqali yetakchi g’ildiraklarga teng taqsimlab berish hamda avtomobil harakatlanib burilganda va yo’lning notekis joylaridan yurganda yetakchi g’ildiraklarning har-xil burchakli tezlikda aylanishganda imkon beradi (12.3-rasm). 
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12.3-rasm. Avtomobilning burilish sxemasi

	Differentsiallar vazifasiga ko’ra g’ildiraklaroro simmetrik o’qlalaro turlarga bo’linadi. Differentsiallar yetakchi ketingi ko’prikning o’rtasidagi karter ichiga o’rnatilgan bo’ladi yoki oldingi ko’prik yetakchi bo’lsa ko’prikning o’ng tomonga bir oz siljigan karteri ichiga o’rnatilgan bo’ladi. 
	Avtomobillarda uch yoki to’rtta ko’prik bo’lsa oraliq ko’prik karterlarga ham differentsial o’rnatiladi. 

5. Diferentsial konstruktsiyaning ishlash jarayoni.
	Differentsial qutidan iborat bo’lib, uning ichiga satelitlar kichik konussimon (shesternyalar) barmoqda yoki kristovinada o’rnatilgan bo’ladi. Satelitlar yarim o’qlarning shesternialari bilan tishlashgan bo’ladi. Yuk avtomobillarida va avtoulovlarda satelitlar soni uchta, o’rta yengil avtomobillarida esa ikkita bo’ladi (12.4-rasm). 
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12.4- chizma Differentsialning ishlashi.
1 va 8 yarim o’qlar; 7 differentsial qutisi. 2 va 9 yarim o’q shesternyalari; 
4 va 9 sattelitlar; 5- kichik krestovina.

Differentsialning qutisi konussimon g’altakli ikkita podshipnikda aylanadi, unga asosiy uzatmaning yetaklanuvchi shisteriniyasi mahkamlangan.
	Avtomobil to’g’ri va tekis yo’lda harakatlanayotganda satalitlar o’z o’qlari atrofida aylanmaydi, chunki bunda yarim o’qlarning shesterniyalari bir hil qarshilik ko’rsatadi. Bu holda yetakchi g’ildiraklar bir hil burchak tezlikda aylanadi. Avtomobil burulganda ichki g’ildirak yarim o’qining shesterniyalar tashqi g’ildiraklariga nisbatan kattaroq qarshilik ko’rsatadi. SHu sababli satalitlar va ichki g’ildirak yarim o’qining shesterniyasi bo’ylab aylana boshlaydi va shu bilan tashqi g’ildirak yarim o’qining  shesterniyasini katta burchak tezligida aylanishga majbur etadi. 
	Natijada ichki g’ildiraklarning aylanishlar soni kamayib tashqi g’ildiraklar aylanishi ko’payishi hisobiga harakatlanayotgan avtomobil harakat yo’nalishini o’zgartirib chapga yoki o’nga buruladi. 
Konus shesternyali g’ildiraklar simmetrik differentsialning shakli va xususiyatlari.Hozirgi vaqtda deyarli hamma avtomobillarda g’ildiraklari differentsial o’rnatilgan bo’lib ularda asosan konussimon shesterniyali differentsiallar qo’llanilgan.
	Avtomobillarda konussimon shesterniyalar differentsial keng tarqalgan bo’lib (12.5- rasm), u yarim o’qlar 6 va 8 shesterniyalari 4 va 5, satellitlar 2 va 7, barmoq 3, differentsial qutisi 1 dan tuzilgan. Bunday avtomobillarda  satellitlar soni yuk avtomobillari va avtobuslarda 3 ta yoki 4 ta, yengil avtomobillarda esa 2 ta bo’ladi. Satellitlar krestovinaning tsilindrik barmoqlari 3 ga erkin o’rnatilgan. Krestovinaning satellitlar bilan yig’ilgan holda barmoqlar orqali differentsial qutisining devorlaridagi teshikchaga kiritiladi.
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12.5-chizma Konus shesternyali g’ildiraklararo
simmetrik differentsialning shakli.

	Avtomobil o’ngga burilganda uning ichki g’ildiragi bilan yo’l orasidagi ishqalanish katta bo’lgani sababli tashqi g’ildirakka nisbatan kam yo’l bosib o’tadi. Satellitlar 2 va 7 oz o’qi atrofida aylanib, ikkinchi yarim o’q shesternyasi 5 ni kamroq moment bilan tezroq aylantiradi, natijada tashqi g’ildirak tezroq aylanib ko’p yo’l bosadi.
	G’ildiraklararo simmetrik differentsial burovchi momentni yetakchi g’ildiraklarga teng taqsimlab beradi. Lekin bunday taqsimlanish avtomobilning dinamik sifati va utuvchanligiga salbiy tasir ko’rsatadi. Masalan yetakchi g’ildiraklarning bittasi taygaladigan yo’l shaxobchasiga tushib qoldi, ikkinchi g’ildirak sirti qattiq yo’l shaxobchasiga tushib qoldi desak, g’ildiraklardagi burovchi momentlar bir xil bo’ladi. Natijada g’ildiraklardagi burovchi momentlarning yigindisi yo’l qarshiligini yenga olmasdan avtomobil o’z o’rnidan jilmaydi va sirpanchiq yo’lda shahobchasidagi g’ildirak shataksirab o’z o’rnida aylanaveradi, hamda qattiq yo’l shahobchasidagi g’ildirak esa yo’l qarshiligini yenga olmay o’z o’rnida qimirlamay turaveradi. Bunday qo’shilish uchun yarim o’q shesterniyalari differentsial qo’shilishiga qattiq biriktirish lozim. (differentsialni blokirovkilanadi).
O’qlararo differentsiallarning shakli va xususiyatlari.
O’qlararo differentsial asosan g’ildirak formulasi. (6x4) va (6x6) bo’lgan ust ko’prikli o’tagan avtomobillarda ishlatiladi. Birinchi turdagi avtomobilga KamAZ 5320 va ikkinchi turdagi avtomobillarga ZIL–133GYa hamda KrAZ avtomobili kiradi. Tekis bo’lmagan yo’llarda o’rta va ketingi yetakchi ko’priklardagi g’ildiraklar yo’l sirti bilan har-xil ilashib har-xil yo’l bosib o’tish mumkin. O’qlararo differentsialning shakli 12.2-rasmda keltirilgan. Bunda ikkita orqa ko’priklari yetakchi va shunga ko’ra uzatmalar kiritisidan burovchi moment o’rta yetakchi ko’prikka uzatilishi mo’ljallangan. 
	Sattelit 7 krestovinasi o’qlararo differentsial yetakchi vali 3 ga biriktirilgan. 
	Sattelitlar bilan shesternyalar bilan ilashgan. O’ng tomondagi konussimon shesterinya 6 tsilindrsimon shesternya 8 bilan birga tayyorlangan, chap tomondagi konussimon shesternya 6 tsilindrsimon shesternya 1 bilan birga tayyorlangan. SHesternya 8 o’rta ko’prikning yetakchi valini ikkiga o’rnatilgan shesternya 10 bilan ilashgan. SHesternya 1 orqa ko’prikning yetakchi vali 4 ga o’rnatilgan shesternya 5 bilan ilashgan.
	Avtomobil tekis yo’lda yurganda o’rta va orqa yetakchi ko’prikning g’ildiraklari bir hil tezlikda aylanadi. 
Krectovina satellitlari va konusli shesternyalar 1 butun bo’lib 1 ga aylanadi. 
Burovchi moment yetakchi 2 ta ko’prikka teng taqsimlanadi.
Avtomobil yo’lda yurganda oraliq va ketingi ko’prik g’ildiraklari har xil tezlikda aylangani uchun, g’ildiraklarga bog’liq bo’lgan yon konusli shesterniya boshqasiga qaraganda sekin aylanadi. Bu sekin aylanayotgan shesteriniya bo’ylab harakatlanishga olib keladi. Satellitlarni o’z o’qi atrofida aylanishi natijasida 2 chi yon shesterniyaning shunga ko’ra g’ildirakning aylanish tezligi oshadi. 
O’z-o’zidan blokirovkalovchi differentsialning tuzilishi va ishlashi.
O’rta ko’prikning etakchi konussimon shesterniyasining flanetsiga maxkamlangan mustaqil qutida blokirovkalash mexanizmi burovchi mementni o’rta va ketingi yetakchi ko’priklar orasida teng taqsimlash va differentsiyalash majburan blokirovkalash uchun mo’ljallangan (12.2-rasmga qarang.) Tishli shesterniya 8 shesterniya 10 bilan va shesterniya 1 shesterniya 5 bilan har doim ilashib turadi. SHesterniya 8 da tashqi tishlar bo’lib, u bilan tishli mufta 9 ilashadi. 
Tishli mufta 9 ni ayri yordamida chapga surganimizda u shesteriniya 8 bilan ilashadi. SHesternya 8 esa differentsialning bikirlash jarayoni hosil bo’ladi. Bikirlash mehanizmini chapga tushirish orqali siqilgan havo jo’mragi orqali yurutuvchi mehanizmga boradi va ayrini suradi. 
	Haydovchi avtomobilni sirpanchiq va nam tuproqli yo’llarda haydayotganda ehtiyot o’rta yetakchi ko’prining yetakchi g’ildirakalaridan birining shataksirasini bartaraf etish maqsadida bikirlash mexanizmi ayirish dasta yordamida ishga tushiriladi. 
	Differentsialni majburiy blokirovkalash, avtomobil sirpanchiq va ho’l yo’llarda harakatlanayotganda bajariladi. 

6. Yarim o’qlarning turlari, o’rnatilishi, ularning sxemasi.
 
	Yarim o’qlar burovchi momentni diffentsialdan yetakchi g’ildiraklarga uzatish uchun xizmat qiladi. Bundan tashqari har bir yarim o’q g’ildirakka ta’sir etuvchi kuchlar ta’sirida hosil bo’gan eguvchi moment ta’sirida bo’ladi (12.6-rasm).
[image: Маматов 23 001]
12.6-rasm. Avtomobillarning yarim o’qlari

Eguvchi momentlar avtomobilning yetakchi g’ildiraklariga ta’sir etadigan quyidagi kuchlardan hosil bo’ladi. (12.7-rasm)
[image: 62]
12.6-rasm. Yarim o’qlarning orqa ko’prikda joylanish usullari
a – yarim yuksizlantrilgan, b – ¾ qismi yuksizlantirilgan,
v – to’la yuksizlantrilgan

1) Tik yo’nalishda g’ildirak markaziga yo’nalgan radial kuch – R (avtomobil og’irligini G dan hosil bo’lgan reaktsiya kuchi)
2) Avtomobilning yetakchi g’ildiraklari aytilganda hosil bo’gan tortuvchi kuch – R 
3) Burilmadagi markazdan qochma va yo’lning qiyaligidan hosil bo’lgan yonaki kuchlar – S 
	Yarim o’qning tashqi uchidan podshipniklarini yetakchi ko’prikning yonchasiga joylashtirish usulini tanlash yo’li bilan podshipnikka ta’sir etuvchi eguvchi momentlarning ta’sirini to’la yoki qisman yuksizlantirish mumkin. Har bir yarim o’qning ichki shlitsali konussimon shestrinya o’tkazilgan bo’lib u differensial qutisi ichiga joylangan. Yarim o’qning tashqi uchiga flyana qilingan bo’lib u shpilkalar yordamida g’ildirak cho’nchagiga mahkamlangan burovchi moment yarim o’qdan yetakchi g’ildirak cho’ntagiga podshipnik orqali yuboriladi. 
	Podshipniklarni o’rnatilishi usuliga qarab yarim o’qlar yarim yuksizlantrilgan 4/3 qismi yuksizlantrilgan va to’la yuksizlantrilgan bo’linadi. 
	Yarim o’qning tashqi uchida podshipnik yetakchi ko’prik g’ilofning yoniga joylashsa, bu yarim yuksizlantirilgan yarim o’q deb ataladi. Bu turdagi yarim o’qga – R, P va S kuchlarida hosil bo’lgan burovchi momentlar ta’sir qiladi. 
	Bu yarim o’qlar yengil va kam yuk ko’taruvchi yuk avtomobillarida qo’llaniladi. 
Yarim o’qning tashqi uchi yetakchi g’ildirakning gupchasiga mahkamlanib gupchasiga o’zi esa ko’prik g’ilofining kerilgan yoniga podshipnikda o’rnatilgan bo’lsa, buni 4/3 qismi yuksizlantrilgan. yarim o’qlar deb ataladi (12.6 chizma, b). Bunda eguvchi momentning ko’p qismi podshipnik orqali g’ilofga o’tkazilib, oz qismi yarim o’qga ta’sir qiladi. Bu turdagi yarim o’qlar asosan yuqori sinfli yengil avtomobillarga o’rnatilgan. Yarim o’qning tashqi uchi yetakchi g’ildurakning gupchagi bilan tutashgan, gupchak esa yetakchi ko’prik g’ilofiga o’tqazilgan ikkita podshipnikda yotsa, to’la yuksizlantirilgan yarim o’q deb ataladi (12.6 chizma,v). Bunda barcha kuchlar yarim o’q g’ilofiga tarqatiladi.  
Bu turdagi yarim o’qlar o’rta va katta yuk avtomobillari hamda avtobuslarda keng qo’llaniladi. 

Nazorat savollari.
	1. Asosiy uzatmani vazifasini ayting?
	2. Asosiy uzatmani turlari, tuzilishini ayting?
	3. Differentsialni vazifasi, turlari va tuzilishini ayting?
	4. O’qlararo differentsialni tushuntiring?
	5.Yarim o’qlarni vazifasi, turlari va ishlashini ayting?
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134- pacy. TA3-60 aBTOMOGHTHHHIT foKOpI MUKAAAWAWIAY MUITANTHran KyAGYOKAK
aude penunamm:

@ — yMyMitll KSDHANUL, 6 — ASTanAa pi, ¢ — oGOMMAAD:
1 — censpatop, 2 — cyxnpaap, 4 — TAUIKH OGOAMI, 4 — HuKM OGO, 6 — aCOCHT YIGTMANIKI eTak-
Ay R LleCTEPRACH.

i FuAZHpaKkEi AudydepeHuuan KyTucnra nucOaTan HKKH MapTa Tes
afiiauTipumra capduanaim. ApromoGuab 9ca ypHHAA XapaKaTCH3
Komanepasu. Bynaail KaMuUWIHKHH KHCMaH AYKOTHII yuyH afpum orup
Ay mapouTrapuia MmAanra MymKanaaHran aBToMOOHIAapaa KyJa-
yokau nuddepeHnnanaapian Goftnananniaim.

T'A3-66 asroMo6uaHTa YpHATHIraH JeTallapu Y3apo 10KOpH HI-
KaJanunyia CHpNaHn® HUNailHraf KyJIauoxin auddepennuan _134-
pacy, a, 6 Ba & kypcatmirair. Acockil y3aTMaHHHI CTAKJAHYBUH Liec-
Tepusci 5 Gnian GHPHKTHDHJTAH cenapaTop / Aa HKKH KaTop miaxMar
TapTHOWAA pajuan TewuKaap GYauG, ymapra cyxapiap 2 (24 Ta) 3p-
xun ofimamrupuaran. Cyxapaap H4KH yuu Guian Huku oGoiima 4 ra,
TamKn yuiapn Guaan sca TamKw 06oiiva 3 ra tasuran (134-pac, 6).

MA3-500A aBromoGu/IHra ypHATHIAraH IOKOPH HIIKaJTaHHILA HII-
Jaiauran KOHyCCHMOH wwiecTepHsin Andiepenunan 135- pacvaa Kyp-
catuaran, By anddepenupan TYSUAHIIM Ba Humiamy Guaan ojataa-
IH KONYCCHMOH LIeCTepHsI Judheperunanra sxus, Gakar y caren-
auraap 5 wn Tasguy waii6a 6 Guian GHpraiukia BKjapmuiap 8 ra
npyxuHa I épaamiga Kyd Guian cukuaub Typuiin Guaan dapkiana-
M. Aptomo6uip Gypuarania tasHu maiiba OAnan BKJAAAMLUI OpacHia
Kyuin HIIKaJdauum ByKyAra Kemaan. Bymnaii mwkamannur (apToMo-
Ouab eTAKUM FHAJMpPAKJAapHAaH Oupu cHpnamymk fiyana Gyaranga)
Gupunun spiM YKHHHT HKKHHUHCHTA HHCOAaTal enrus GypUIHUIHIN
@KH ywa spuM YK Ounan GOPAMK Gyaras FUIAHDAKHHHE EHIdd CHp-
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panu6  afilanAHEH  KaMal-
THpaau Ba Wy OWjan Gupra as-
TOMOGUJHN OFHp \HYa 1IaponT-
Jnapuaa  10puil  KOGHIHATHHA
ouHpan.

81- §. fipum yKnap

Spum ykaap muddepenunad-
an, GypoBUH MOMEHTHH eTaKuH
FUAAMpaKaapra ysatagu. Asto-
Mobuijapaa ~ KyapaHmaaurai
ApHM YKIapHHHD acocuit Typaa-
pu 136-pacvna KypcaTHirai.

KJIAPUHHI TALIKH yuiapi
PHJIAUPAK ~Iynuardra (aasci,
MNOHKA EKH UNTHl  EpAaMHna
yaanami, Mukn yun sca Kymiu-
AUk agromoluynapaa sSpuM
wecreprsicn OHJaH ULTHIL €p-
namuga Gupuktupuaass  (136-
pacm, 4, 8),  afipumaa-
pusa (M-20 [lobeaa) yaap 5
AWt wnaanrax  G6yaamn - (136-
pacw, 6).

ARTOMOGHIL XapaKaTaAanran-
Aa ApuM yKmapra Gyposud MO-
MeHTAAll TaKapH SryBud MO-
MEHTIAD XaM TabCHP ITalH.
Orysul MOMCHTAAP aBTOMOGH/I-
HHHT  eTaKkul FHIAMPAKAapHTa
TabCUp ITaluran KyHuaars Kyd
JapiaH BYKyara Kelaad (137
pacM): pamuan ky4 R (aBTomo
Ouanuur orupanrs G gaH Taul
KU TONral peakuus —Kydi),
TOPTYBYH Kyu — P; €nfian Tab-
cup Kuaypun Kyd —S (aBTOMO-

6uap Gypuanwnia Xocua Gyia-
JIHTaH Kyd), k.
Slpum YK/aapuu, yaapHu op-

Ka Kynpukga YpHaTHIMUI VC)
Jura - Kapab, 9IryBuH MOMEHT-

8 7 6543 2 7

135- pacw. MA3-500A  aeTomoGHAMTMET
10K OpH MIIKAJaHHUIE MOMATNTaH  THp-
(e perunam:

1 — npysana, 2 v 8

P, 3~ wikannm,
Bt 6 — Tasu o
TR eTARTZHYI AN WecTepHACH

APHM JK WecTep HaTa-
pectorEa, 5 —cu
i ys

a &
P =
2
: 7

136- pacy. SIpiy JK7apEAMr Ty paaph:

@ - WUKE YO WANLTH B3 TADIKH YSH daaneiaw
SIDHM 9K, 6 — W4KN yu# SDHM 9K WIECTeDHACH G-
DN AXAMT WWANCAR B 10UIKH VUM UINORKAAR
GUDHKMATA MFIKALTARPAI KOHYCCHMOR YA/TH ADHM -
9K, o — BUK) BA TALIKH yHAapH WAHITH APEM IR

Japiai Taa CKH KHCMAH IOKCH3AAHTHPHII MyMKHIL AsromoGrnnap-

NapAa HUIATHAAJATARK Y4 XHJI, A'BHH STYBUH MOMEHTI
I0KCH3JaHTHPHVITaH, 3[4 KHCMPa IOKCH

JanTupnaran Gyaamn.

apian spum
HTHPHITAN Ba TYaa IOKCH3-

SIpuM IOKCH3JIAHTHDHJTAH APHM YKHUNT TAlIKM yau GesocHTa
KETHHTH KYNPHK KapTepuiard MOMALINMHHKKA ypuaTuau6 (137- pacw,

14—2456
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131- pacht. ABTOMOGHANHHT Gy pimHLI CXe- =
Mact.

Hu GuTra GyTyH Bajira ypHATMACAaH, Xap GHPH MyCTakHiI Xapakatia-
HANNTAN Ba Apum (K KeG aTaldyBunm aipum-aiipuM Bajuapra YpHATH-
namn. Ilysnaii Kpan6, aBToMoOHAbL Oypuaaérrania Mablym afiaa-
HHIIAap 4acToTacura sra G6yiraH acocuii ysaTMajarn eTakjanyBull
IIeCTeDHSHUAT XapaKaTH FUJIHPAKIapra Xap Xui afiyiaHuuinap 4agro-
pacu Gwian ysaThaumu Kepak. ApTomoOuiiapia Gyuiaii pasuanu
Quippepenyuan 6axapauH.

ABTOMOGH/IAPAA acocall LIECTEPHSIN BA Ky[auoOKnH Andpeper-
mnaaaap uurataaay. Mlecrepusin anddepeniunan Tysuanun Oyiu-
ua GupMynua ojaui.

ABTOMOGHAIApAA KOHYCCHMOH INeCTepHANH Anddepennuan Kenr
tapkaaran 6yau0, y spuM K wectepuanapu 3 (132- pacw), cared-
autaap 4, kpectopHa 8 Ba AHpQepeniuans KyTHCHHH TAWIKHI STYBUH
wamkanap / sa 5 aan u6opar. Onataa Gynaaii anddepenupannapaa
caTeNIHTIAp COHM 10K aBTOMOGH/IApAA yuTa €KH TYPTTa, eHrHJ aBTO-
mobuanapia sca ukkhra Gyaaau, Careaintiap KPECTOBHHAHHHI Iii-
JMHAPHK GapMoKaapura SpKHH yTkasudamd. KpecrosuHa caTe/lIHT-
Aap 6uiaH GHprajHkia Au(depennuan Kyricura ypuardaaan. Cared-
JUTIAp YHT Ba 4aN APUM YKJADHHAr IIeCTepHsAapH Guian uiamué
typanu. IllectepHsinap spHM yKaapra UNIMLIAap BOCHTACHAa YpHATH-

132- pacw. Iudxpepenunan nerannapy.

188 5—Rupbepermusn KyTucw usmanapw, 2 Ba 7 — mafGann
napi, p, §— AUMJK wecTepuack,
4— cateanutaap, 6— 6oAT, § — KpeCTOBHNA. g .
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188- pacu. JpbdepentuanEiar KAl CXeMacH:
0 — aBTOMOGHANMNT T9*pH AJRATHIIATH XGPAKTHAQ, s~ ERTOMOCHIMAT GypuaHn: ] B2 f—spuM

Grnap, 2 Matpipepernuan  Kyrac, 3 ea 7— ADHMJK mectepHanaph, 4 sa d— catenmmiap,
5 KpecrOBMHA, § — dcoCul YSATMANNAT eTAKIZRYRSH UicCTEPHACH.

nazm. SIpuv YKIAPHMHT HKKAHUM YUH ranen G/ian PHAAHDAK rymda-
rura (TA3-53A pa 3MJI-130) éku Topmos Gapabamira (Mocksuy-412
Ba [A3-24) yaanaau. dudgepenunan KyTHCHHHAT HYHAA, YHHHT J€-
Bopuacy GuaaH ApHM VK UIECTEPHANADH XAMJA caTeNVIHTIApH Opach-
ra mKaJaRHUIHA KaMaiitupysun mafitanap 2 sa 7 ypHaTHAANL.

Judpepennnaainur wuiam cxemacn 133- pacwaa KYypCaTH/raH.
ApToMOGHAL TEKHC fijuiia TYFpH  fiyHadHmIAA Xapakataanaérranaa
eTaKui FIHPAKIap OMP XHJ Te3JuKAa ailiaHuG, yaapHuHr Gocnb
yrran fiyanapu Gup-Gupura Tenr. Fuitupaxnap Gunan Gopaug Gy-
Tail ApuM YK IuecTepHsiapH 3 Ba 7 Xam Oup Xua Tesimkia afiiaHaiu.
By Bakraa ApuM YK UlecTeprsiiapu GHIaH wiauiran caTeiiuraap 4
Ba 9 y3 yxu atpodmaa afinanmaiinu (133-pacy, a). ABroMoGuIL Oy-
pHITAHAA YHHHT HUKH PHJAMDATH Tallku FIVIAMPAKKA aucGatad KaMm
fifn Gocagu. Hatikana nukd PHIAHDAK Ba Y 6unan Gorang Gyuran
ApuM YK LectepHsicH 3 AUGQEPEHUHATIUHT KYTHCH 2 ra uncGaray
opKaja KOG, CeKHHPOK ailanuura Maxoyp ann (133- pacwy, 6).
Illynna careanuraap 4 Ba 9 y3 yKu arpodria aiianub, HKKHHYH
SpUM VK 1mecTepHsiCH 7 HH, MIYHHHTACK, y GH/Ial 60FaHK Gyaran (Kat-
ta fiyll GocyBu) TAUIKH FUANMPAKHE TE3POK afitantupanu. Byrapinu
Kyiinnaraya udoganair MyMKHH.

2 me =0, - ng,

Gy epia uan 5a YHT CTaKuH FHIAMPAKJADHWHT ailAHAIAD HACTOTACH
fnerBARCH (1, + ng) AuddepeHIMan KYTHCH aiijaHHulIap YacToTaCHHHHT
HKKHPa KynailiTHpuaranura (2n, ) Teur.

Cupnanung #jada Xapakamiagaérran FHIAHDAK CHLHI (gapmn-
JnKcra) ¥3 Ypunaa aitanuuiy cabaGau, KypyKJaHKAArH SHAAHPAKKA
Kepakii GypOBUH MOMEHTHH y3aTMaiin. Uynkn  audepeninaiia-
Pif CATeMIHTAAPra SPHM YK 1wecTepuanapuian (PUALHpAKAADIAL) TV~
Wmauran 10K TeHr TAKCHMJAAHMAralsurd yJrapuu §3 ykn atpoduaa
enrna airantpagu. Hatikana Oyposui MOMEHT CHPHAaHtHK iyana
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image5.jpeg
JsieT pasieNuTh KPYTAUIHA MOMEHT M TeM
cambiM pasrpysuTh AuddepenuHan # noay-
OCH OT Mnepefad TOBBIEHHOTO MOMEHTa.
HenocraTkom pasHeceHHON nepefaun sipJis-
€TCR TO, 4TO TaKasm KOHCTPYKIHS BhI3HBAET
NoBbIlIEHHE OTHOCHTE/NbHBIX CKOpOCTeli Bpa-
uieHHsi 3y64aThiX KoJieC NpH NOBOPOTE HJH
GyKCOBaHHH aBTOMOGHIA, 4TO Tpebyer 10MoJ-
HHTE/bHBIX MEp A5 3aUUTH TPYUIMXCSA N0~
BepxHocTeli nerasedl auddepenunana (sse-
neHue man6, BTYJIOK, YJy4lueHHOH cMas3ou-
HO# CHCTeMBI) .

§ 75. Anddepenunan

Hasnauenue dugppepenyuara — obecneunts
npH HEOGXOAMMOCTH Da3Hylo 4acToTy Bpa-
WIeHHs BEAYUIHX KoJjec.

Tlpn nOBOpOTE ABTOMOGHAS €ro BHe-
HHE H BHYTDEHHHE KOJIeCa 3a OJIHH H TOT XKe
OTpPEe30K BPEMEHH MPOXOAAT pasHbie NyTH.
Koaeco, katsinieecsi no BHyTPeHHEH KPHBOH,
NPOXOJHT MEHbIIHH NyTh, YEM KOJIeco, KaTa-
weecs no sHewseil kpusoi. Caenosareib-
HO, BHEUIHEe KOJIeCO aBTOMOGHAS AOMKHO
BpPalLaTHCH HECKOJILKO GLICTPEe BHYTPEHHErO.
Ananornusoe siBJeHHE TNPOHCXOAMT H TpPH
NPAMOJHHEHOM ABUKEHHH, €CAH 3a/(HHR KO-
Jleca aBTOMOGH.SI HMEIOT HEOIMHAKOBbIE JHa-
METPBI, YTO BMOJHE BOIMOMKHO NPH HepaBHo-
MepHOM pacipeieJenns Harpysku B Kysose,
HEOMHAKOBOM H3HOCE WIHH, PA3/IHYHOM BHYT-

Puc. 137. [leaau cAMMETPHUHOTO AW(depenunasa:

W 5—vaumk aupbepenuwana; 2 u 7—uaibu;
3—nonyocesme 3yGuarhe Komeca; 4—carernHTu
6—6oaT kpennewus wawex auddepeniuuana; §—xpe-
cTopua

peHHeM [aBAeHMH BO3AyXd B UIHHAX HIH
NpH ABHXKEHHH 10 HEPOBHOH jfopore.

Uro6bl Beaylune Kojeca aBTOMOGH/S MOr-
QM BpawmaTthess € PAaaNHYHON 4aCTOTOH, MX
KpensT He Ha ofiHOM 06lueM BaJay, a Ha ABYX,
HA3bIBAEMBIX NIOAYOCAMH H COCJHHEHHBIX Ofi-
Ha ¢ ApYrofi CHEUMAAbHBIM MeXaHW3MOM
AnddepeniHanom, NOABOASLUHM K OIYOCAM
KPYTAUKA MOMEHT OT TJaBHOH mepeiaun.

TTpy HaAHYHHE HECKOJIBKHX BE/YLLHX MOCTOB
BOSHHKAET HEOGXOIHMOCT N1PHMEHEHHS MeK-
ocesoro aHpdepenuunana.

B OCHOBHOM NPHMEHSIOT LIECTEPEHHbIE,
KyJlauKoBbie H uepBsiukble Au(ppepeHinab.
Jln(depenunan Mo)er GbiTh MPOCTO HIH
camobaokupyiouniics (auddepenuman no-
BHILLIEHHOTO TPEHHS WAH C MEXaHH3MOM CBO-
6oanoro xoaa). lllecrepensbie nudbdepen-
LAl OTHOCATCS K MPOCTHIM, @ KyJauko-
Bbl€ H yepBsiukble — K auddepenumnananm no-
BLILIEHHOTO TPEHHS

Huddeperunan HaspBAIOT CHMMETPHUHBIM
HJM HECHMMETDHUYHBIM B 3aBHCHMOCTH OT TO-
r0, KAK pacnpefensieTcsi KpyTsiluuii MOMEHT
MEXLy MOAYOCAMH (NODOBHY WM HET).

Konuueckud cusmerpusnol Ouggepen-
yuaa nanboaee WHPOKO NPHMEHAETCS HA aB-
Tomo6uasx (puc. 137). Ise vawku / u &
nuddepenunana cranyTel Soaramu 6. Ha
KopoGke aupdepeHunana 3akpenaeHo Beio-
MOe KOJIeco FIaBHOM nepejaun, NpuBosliee
ee BO Bpauteswe. Mexay ualikamu ang-
epeHuHana 3axara KpecToBHHa &, Ha IWH-
nax KoTopofi cBOGOAHO MOCaXeHbl W MOryT
BpalaThes npsmMoayGbie KOHHYecKue 3yGua-
Thie KoJeca, TaK HasbiBaeMmbie caTeaanTbl 4,
HAXOASIIMECS B 3AUENVICHHH C JBYMS KOHH-

Puc. 138. Cxems andepenunana:
I w 8—noayocw; 2 _G—noay
Koaeca; 3—Koaeco r1asHoi nepenayy
ToB; 5 W 9—carerinTd; 7—Kof
uwana

YECKHMH MOJYOCeBbIMH 3Y6us
mu 3. Tlocaennne BHyTpeHH
COEHHEHb CO ULTHLEBHIMH |
oce#, cBOGOAHO MPOXOASUIAX
THS B KOpoGKe 1H(epeniHa.
HBIX KOHIAX NI0AYOCeH YCTaH(
Jlasi yMeubuieHHs TpeHHs
MOBEPXHOCTH  CATE/IHTOB |
3y6uaThix KoJec MOANOKEeHbI
lpu Bpauenuu KopoGKu
nudoepenunana oHa yepes |
9, noayocesbie 3yGuaThbie I
spamaer noayocs / k 8. [le
LIero MOMEHTA MPOHCKONHT
NOpA/IKe: Yepes BeloMoe Ko
nepejga4s, KopoGKy 7 mudie
4 CcaTeAnMTOB, CaTeJHTHI
oceBbie 3yGuathie Koaeca 2
1 u 8. Caremuts, Kpom
BpallaTbCs Ha CBOHX OCHX
MOTYT H3MEHATh 4acToTy B
oceBBIX 3yG4aThiX KoJec OT!
pobku auddepennana.
Ecau catennuth He Bpail
TO 06e NOoJyOCH BPaulaloTCH
4acToTo Bpauenus. 10 N
ABHKEHHH ABTOMOGHIS 10 T}
nopore, Koraa 3ajHHe Koje
KOBOM CONPOTHBJEHHH Kaue
OJLHHAKOBHIA NYTh H HMEIOT,
O0JHHAKOBYIO 4acTOTY Bpallle
pOTe aBTOMOGH.S, HanpHMED





