Leture 7
Mavzu: Rangli sifat nazorati va lyuminessent nazorati texnikasi va  jihozlari.
Reja:

7.1.  Jarayonning tasnifi.
7.2. Portlovchi moddalar yordamida payvandlashning ahamiyati
Kapillyar nazorat usullari metallar va nometallardan tayyorlangan buyumlarni sirtqi qatlamlaridagi yaxlitlikning buzilishini aniqlash uchun mo‘ljallangan. 

Ko‘p hollarda, texnik talablarga ko‘ra, oddiy ko‘z bilan tekshirib aniqlashning imkoni bo‘lmaydigan juda mayda nuqsonlarni topish zarur bo‘ladi. Optik asboblar, masalan, lupa yoki mikroskopdan foydalanib esa yuzidagi nuqsonlarni aniqlashning iloji bo‘lmaydi, chunki metall fonida nuqson tasvirining farqi etarli darajada bo‘lmaydi va ancha kattalashtirib ko‘rilganda ko‘rish maydoni kichik bo‘ladi. 

Nuqson va fon tasvirlarining farqi nisbatini ikki usul bilan o‘zgartirish mumkin. Birinchi usul nazorat qilinayotgan buyumning yuzasini jilvirlab, keyin unga kislotalar bilan ishlov berish (xurushlash) dan iborat. Bunday ishlov berilganda nuqson korroziya mahsullari bilan to‘lib qoladi, qorayadi va jilvirlangan materialning yorqin fonida ko‘rinadigan bo‘lib qoladi. Ammo ayni usuldan hamma vaqt ham foydalanib bo‘lavermaydi. Xususan, ishlab chiqarish sharoitida buyumning, ayniqsa, payvand chokning yuzasini jilvirlash mutlaqo foydasizdir. Bundan tashqari, ushbu usuldan jilvirlangan pretsizion detallar yoki nometall materiallarni nazorat qilishda foydalanib bo‘lmaydi. Xurushlash usuli ko‘pincha metall buyumlarning ayrim mahalliy shubhali qismlarini nazorat qilish uchun qo‘llaniladi. 

Ikkinchi usul nuqsonlarning yorug‘lik berishini ularning yuzasini yorug‘lik va rang jihatidan keskin farq qiluvchi maxsus indikator suyuqliklar - penetrantlar bilan to‘ldirib o‘zgartirishdan iborat. Agar penetrant tarkibida lyuminessentlanuvchi moddalar, ya’ni ultrabinafsha rang yorug‘lik bilan nurlantirilganda yorqin yorug‘lanish beradigan modda bo‘lsa, bunday suyuqliklar lyuminessent suyuqliklar deb, nazorat usuli esa lyuminessent usuli (lyuminessent defektoskopiyasi - LD) deb ataladi. Basharti penetrantning asosi kunduzgi yorug‘likda ko‘rinadigan bo‘yovchi moddalardan iborat bo‘lsa, nazorat usuli rangli usul deyiladi (rangli defektoskopiya - RD). Rangli defektoskopiyada yorqin qizil bo‘yovchi moddalardan foydalaniladi. 

Kapillyar defektoskopiyaning mohiyati quyidagilardan iborat. Buyumning yuzasi kir, chang, yog‘li iflosliklar, flyus qoldiqlari, lok-bo‘yoq qoplamalar va hokazolardan tozalanadi. Tozalangandan, yog‘sizlantirilgandan va quritilgandan keyin, nazorat qilinayotgan buyumning tayyorlangan yuzasiga penetrant qatlami surtiladi va suyuqlik nuqsonning ochiq bo‘shliqlariga kira olishi uchun shu holatda ma’lum vaqt tutib turiladi. Keyin yuza suyuqlikdan tozalanadi, suyuqlikning bir qismi nuqsonning bo‘shliqlarida qoladi. Nuqsonlarning aniqlashini oshirish uchun, buyumning yuzasi penetrantdan tozalangandan so‘ng unga tez quriydigan suspenziya ko‘rinishdagi maxsus ochiltiruvchi material (chunonki kaolin, kollodiy) yoki lok qoplama suritiladi. Odatda oq rangli ochiltiruvchi material nuqsonlar bo‘shlig‘idan penetranti tortib chiqaradi, bu esa ochiltirgichda indikator izlari hosil bo‘lishiga olib keladi. Indikator izlari nuqsonlarning plandagi shaklini to‘la to‘kis, ammo ulardan kattaroq o‘lchamlarda takrorlaydi. Bunday indikator izlarini optik vositalardan foydalanmasdan oddiy ko‘z bilan ham ko‘rish mumkin bo‘ladi. Nuqson qancha chuqur, ya’ni unda penetrant nechog‘liq ko‘p (5.1-rasm) va ochiltiruvchi qatlam surtilgan paytdan e’tiboran tutib turish vaqti qancha uzoq bo‘lsa, indikator izining o‘lchami shuncha katta bo‘ladi. 
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7.1- rasm.  Ochiltirgichdan foydalanib detallarni kapillyar usulda  nazorat qilish sxemasi:

a – darz bo‘shlig‘i kiruvchi suyuklik bilan to‘lgan,  b – detal yuzasidan suyuq​lik yuqotilgan, ochiltirgich qoplangan, darz aniqlangan; 1 – detal, 2 – darz bo‘shlig‘i, 3 – kiruvchi suyuqlik, 4 – ochiltirgich, 5 - darzning indika​tor izi
Kapillyar aktivlik hodisasi, ya’ni suyuqlikning juda mayda parron teshiklarga va bir tomoni ochiq kanallarga tortilish qobiliyati kapillyar defektoskopiya usullarining fizik asosi bo‘lib xizmat qiladi. Suyuqlik kapillyar kanalga kirganda uning yuzasi qiyshayib menisk hosil qiladi. Sirtqi taranglik kuchlari meniskning bo‘sh chegaralari kattaligini kichraytirishga intiladi va natijada kapillyarda qo‘shimcha kuch ishlay boshlab ho‘llovchi suyuqlikning so‘rilishiga sabab bo‘ladi. Suyuqlikning kapillyarga kirib borish chuqurligi suyuqlikning sirtqi taranglik koeffitsentiga to‘g‘ri mutanosib va kapillyarning radiusiga teskari mutanosibdir. Boshqacha aytganda, kapillyar (nuqson) ning radiusi qancha kichik va materialning ho‘llanuvchanligi qancha yaxshi bo‘lsa, suyuqlik kapillyarga shuncha tez hamda chuqur kirib boradi.

Pоrtlаtib pаyvаndlаsh

1944 – 1946-yillаri M.А. Lаvrеntеv vа uning hаmkаsblаri Ukrаinа FА ning Kiеv shаhridаgi mаtеmаtikа institutidа pоrtlаtib pаyvаndlаsh usuli bilаn bimеtаll nаmunаlаr оlingаn edi. 

Portlatib payvandlash – bosim bilan payvandlashning portlovchi modda zaryadi portlaganda ajralib chiqadigan energiya ta’sirida amalga oshiriladigan texnologik jarayondir.
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7.2-rasm. Portlatib burchak ostida payvandlash sxemasi:
1 – detanator; 2 – portlavchi modda zaryadi; 3 – harakatlanuvchi qism;   4 – qo‘zg‘almas qism; 5 – tayanch.

Portlatib payvandlashning umumiy sxemasi 7.2-rasmda keltirilgan. Qo‘zq’almas plastina 4 va harakatlanuvchi plastina (3) burchak uchidan berilgan h masofada 
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 burchak ostida joylashtiriladi. Harakatlanuvchi plastinaga portlovchi modda zaryadi (2) qo‘yiladi. Burchak uchiga detonator 1 o‘rnatiladi. Payvandlash tayanch (5) (metall, qum) ustida bajariladi. Harakatlanuvchi plastinaning yuzi, qoidaga ko‘ra, asosiy plastinaning yuzidan katta bo‘ladi. Portlovchi moddaning tekis zaryadi juda tez portlaganda (detonatsiya), portlash mahsulotlari yon tomonga otilish effekti ta’sirini kamaytirish uchun harakatlanuvchi plastina asosiy plastina tepasida osilib turishi zarur.

Pоrtlаtib pаyvаndlаshning аfzаlliklаri:

- qаttiq vа mo‘rt intеrmеtаllidlаr hоsil qiluvchi mеtаll vа qоtishmаlаrini pаyvаndlаsh mumkinligi, mаsаlаn, po‘lаtni аluminiy yoki titаn bilаn;

- turli shаkl vа o‘lchаmli buyumlаrni qоplаsh mumkinligi.  
 Yuqоri chаstоtаli pаyvаndlаsh

XX аsrning 30 – 40-yillаridа mеtаllаrni pаyvаndlаsh uchun yuqоri chаstоtаli tоk ishlаtish qo‘llаnib ko‘rilgаn. 1944-yildа prоfеssоr V.P. Vоlоgdin tоmоnidаn uni lаbоrаtоriyasidа quvurlаni uchmа-uch pаyvаndlаsh uchun yuqоri chаstоtаli tоk ishlаtilа bоshlаndi. 

Yuqori chastotali tok bilan payvandlash ham, bosim bilan payvandlash bo‘lib, bunda payvandlanadigan yuzalarni qizdirish uchun yuqori chastotali toklardan (YuChT) foydalaniladi. Bu tok payvandlanayotgan detallarga ikki usulda keltirilishi mumkin:

- payvandlanayotgan detallarni YuChT manbayiga ulovchi o‘tkazgichlar (konduktor) yordamida (energiya uzatishning konduktiv usuli);

- payvandlanayotgan detallarda YuChT manbayiga ulangan tok o‘tkazuvchi o‘ram (induktor) yordamida yuqori chastotali tokni induksiyalash evaziga (energiya uzatishning induksion usuli).

O‘tkazgichdan yuqori chastotali tok o‘tkazilganda o‘tkaz-gichning atrofi va ichida magnit maydoni hosil bo‘lib, u elektromagnit induksiyasi qonuniga ko‘ra o‘tkazgichda o‘z induksiya EYuKni yuzaga keltiradi, bu EYuK ta’minlash manbayining EYuKga qarama-qarshi yo‘nalgan bo‘ladi. Bunda ichki tok liniyalariga ta’sir qiladigan o‘zinduksiya EYuK sirtqi tok liniyalariga ta’sir etuvchi o‘zinduksiya EYuKdan katta bo‘ladi. Bu hol o‘tkazgichning sirtida tokning zichligi uning ichidagidan kattaroq bo‘lishiga olib keladi. Bunday notekislik tok chastotasi ortganda, ya’ni o‘zinduksiya EYuK miqdori tok chastotasiga mutanosib bo‘lganda oshadi. Shunday qilib, tok chastotasi ortishi bilan o‘tkazgichning sirtidagi tok miqdori oshib boradi. Bu effekt sirtqi effekt deyiladi.

Sirtqi effekt kuchli namoyon bo‘lganda tok o‘tkazgichninig markaziy qismidan deyarli oqmaydi, bu esa o‘tkazgichning aktiv qarshiligi ortishi va qizish kuchayishiga olib keladi.

Yaqinlik effekti qo‘shni o‘tkazgichlardan oqayotgan tok liniyalari qayta taqsimlanishidan iborat bo‘lib, bunga ularninig o‘zaro ta’sir ko‘rsatishi sabab bo‘ladi. Bu hodisa sirtqi effekt ancha kuchli namoyon bo‘lgandagina, ya’ni tokning singish chuqurligi o‘tkazgichning ko‘ndalang o‘lchamlariga nisbatan ancha kichik bo‘lganda va o‘tkazgichning ko‘ndalang kesimi faqat qisman tok bilan band bo‘lgandagina yuz beradi.

Agar yuqori chastotali tokli o‘tkazgich (induktor) o‘tkazuvchi plastina tepasida joylashtirilsa,  plastinadagi tokning eng yuqori zichligi induktor ostida bo‘ladi. Plastina sirtidagi tok go‘yo induktor ketidan ergashgandek bo‘ladi. Bu hodisa payvandlanayotgan jismlarda tokning qayta taqsimlanishini boshqarib turish imkonini beradi va yuqori chastotali tok bilan payvandlashda muhim ahamiyat kasb etadi.
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7.3-rasm. Quvurni yuqori chastotali tok bilan payvandlash sxemasi:

1 – pavandlanayotgan quvur;  2 – induktor; 3 – magnit o‘tkazgich; 4 – payvandlanadigan quvurlarni qotirib qo‘yish va cho‘kish hosil qilish uchun qismlar.

Nazorat sаvоllаri

1. Kapillyar nazorat usullari?
2. Kapillyar aktivlik hodisasi?

3. Lyuminessent nazorati texnikasi?

4. Yuqоri chаstоtаli tоk bilаn pаyvаndlаshdа sirtqi effеkt vа yaqinlik effеktining аhamiyati nimаdа?

5. Pоrtlаtib pаyvаndlаshning mоhiyati nimаdаn ibоrаt?
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